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MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea Obiectivului de Investitii

JUDETL BISTRITA-NASAUD

1.2. Amplasament
Localitatea Arcalia, Comuna Sieu Magherus, judetul Bistrita-
; T e . . W ;
lerenul este situat in intravilanul localitatea Arcalia si este instiis w}‘e‘lw& public al

— By

comunei Sieu Magherus.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii, documentatia de avizare a

lucrarilor de interventii
HCL Nr. din

1.4. Ordonatorul principal de credite
Comuna Sieu-Magherus
Loc. Sieu-Magherus, nr. 243, judetul Bistrita-Nasaud
Tel. 0263 277 490/277 052 302, Fax: 0263 277 052
e-mail primaria_sieumagherus@yahoo.com

1.5. Investitorul
Comuna Sieu-Magherus
Loc. Sieu-Magherus, nr. 243, judetul Bistrita-Nasaud
Tel. 0263 277 490/277 052 302, Fax: 0263 277 052

e-mail primaria_sieumagherus@yahoo.com

1.6. Beneficiarul investitiei
Comuna Sieu-Magherus
Loc. Sieu-Magherus, nr. 243, judetul Bistrita-Nasaud

Tel. 0263 277 490/277 052 302, Fax: 0263 277 052
e-mail primaria_sieumagherus@yahoo.com

1.7. Elaboratorul proiectului tchnic de executie
Proiectant general: DP PROIECT SRL
Zefirului, nr. 14, Municipiul Cluj-Napoca, judetul Cluj
RO18925360, 112/2679/2006
Tel: 0720.058.360
dpproiect.srl@gmail.com

Nr. proiect: 1.3 din 2021
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2.PREZENTAREA SCENARIULUI APROBAT IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE

2.1. Particularitati ale amplasamentului

Descrierea amplasamentului

Comuna Sieu-Migherus este situata in zona de contact a Dealurilor Lechintei cu Dealurile
Bistritei, la poalele de nord ale culmii Sieu, pe cursul mijlociu al raului Sieu, la confluenta cu raul
Dipsa.

Din punct de vedere administrativ comuna este compusa din localitatile: Sieu Magherus-
satul de resedinta, Arcalia, Chintelnic, Crainimat, Podirei, Saratel si Valea Magherusului.

Comuna Sieu Magherus se invecineazd la nord cu comuna Sintereag, la nord-vest cu
comuna Sieu-Odorhei, la vest si sud-vest cu comuna Lechinga, la sud cu comuna Galafii Bistritei,
iar la est cu orasul Bistrita.

Amplasamentul studiat se afla atat in intravilanul localitatii Arcalia, comuna Sieu Magherus,

judetul Bistrita-Nasaud.

Terenul studiat este proprietatea comunei Sieu-Magherus, fiind inclus in inventarul
domeniului public .

Prin realizarea acestui proiect se doreste modernizarea unor strazi din localitatea Arcalia,
prin realizarea unui carosabil din mixturi asfaltice si aducerea la o capacitate portanta
corespunzatoare, precum si realizarea de dispozitive de captare si evacuare a apelor de suprafata.

Strazile care fac parte din prezenta documentatie sunt prezentate dupa cum urmeaza:

]j:t Denumire strada Lungime [m]
LOCALITATEA ARCALIA
I STRADA BALTA 55900 |
2 STRADA BUCURENI 756.00
i DRUM VICINAL-DIN str. BUCURENI-CIMITIR 276.00
PENTICOSTAL
TOTAL 1591.00
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a) Topografia
Pentru evidentierea amplasamentului traseului strazilor existente asupra acestuia s-au

executat masuratori topografice. Masuratorile evidentiaza si situatia utilitatilor de pe amplasament,
reteaua de energie electrica, retea de telefonie, retea de alimentare cu apa, canalizare, etc.
Masuratorile s-au realizat cu aparaturi de ultima generatie care asigura determinarea corecta,
precizia exacta a traseului pentru obiectivul propuse a se realiza.
Integrarea in sistemul de proiectic Stereo 70 si de nivelment Zero Marea Neagra s-a facut

prin determinari GPS in modul de lucru RTK.

b) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Obiectivele investigate se afla in arealul comunei Sieu-Magherus, ce este situata intr-o zona

colinara, cu dealuri separate de depresiuni (altitudini maxime 650 m). Relieful este specific de
interfluvii intre terase.

Din punct de vedere geologic perimetrul investigat apartine sedimentarului neogen al
Bazinului Transilvaniei (rama de NE), ce este reprezentat in zona prin depozite badeniene si
sarmatiene (Buglovian).

Sedimentarul Badenian este reprezentat prin orizontul argilelor marnoase cu Spiralis, cu intercalatii
de nisipuri, gresii si pietrisuri.

Sedimentarul Buglovian este reprezentat prin argile marnoase, in alternanta cu nisipuri si local
gresii.

Peste acestea sunt dispuse depozitele aluvionare cuaternare ale raului Sieu si afluentilor acestuia
(Valea Magherusului) constituite din pietrisuri si nisipuri apartinand terasei superioare (Pleistocen
superior) si respectiv terasei joase si luncii (Holocen).

Climatul regiunii este temperat continental cu specific de depresiune si coline joase.

Arealul investigat este caracterizat de urmatoarele valori de temperatura si precipitatii:

Temperatura aerului
- temperatura medie anuala 8- 90 C;

- temperatura medie a lunii celei mai calde (iulie) este cuprinsa intre 160 C si 180 C;

- temperatura medie a lunii celei mai reci (ianuarie) este intre =30 C si 40 C;
Precipitatii atmosferice
- cantitati medii anuale intre 600 si 700 mmy;

- cantitati medii lunare maxime — iulie, 80 — 100 mm;
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- cantitati medii lunare minime — ianuarie, 40 — 50 mm;

Durata stratului de zapada este cca. 60 de zile, cu grosimea maxima a stratului de zapada

cuprinsa intre 50 — 60 cm.

Conform hartii cu repartitia dupa indicele de umiditate (Im) Thornthwaite, arealul se incadreaza la

"tip Il climatic" cu un Im = 0...20.

Conform STAS 1709/1 — 90 zona prezinta un indice de inghet Imed3/30=685, (in oCx zile) si un

indice maxim de inghet Tmax 30=772 (in oCx zile).
Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este de 80 — 90 cm.
Conform SR 174-1 (iulie 1997) amplasamentul se incadreaza la "zona calda".

In vederea determinarii structurii rutiere, a stratificatiei si caracteristicilor terenului natural
in arealul obiectivelor investigate, precum si a naturii si prezentei apei subterane, s-au executat

sondaje geotehnice. A fost interceptata urmatoarea succesiune litologica:

Tabel sondaje geotehnice

Sondaj | Strada Stratificatie
SG1 ) 0.00 - 0.40 — impietruire — nisip cu pietris
Strada Bucureni 0.40 - 1.50 —argila prafoasa, umeda, plastic vartoasa

Drum Vicinal-Din o . P i
0.00 - 0.30 — impietruire — nisip cu pietris si bolovanis

SGz N i R g s
Stl.Bucm_em Camitis 0.30 - 1.50 — argila prafoasa, umeda, plastic vartoasa
Penticostal
2] . 0.00 - 0.30 — impietruire — nisip cu pietris
Strada Bucureni 0.30 - 1.50 — argila prafoasa nisipoasa, umeda, tare, cu rar pietris

0.00 - 0.20 — impietruire — nisip cu pietris si bolovanis
SG4 Strada Balta 0.20 - 1.00 — praf nisipos, umed, indesare medie, cu rar pietris
1.00 - 1.50 —nisip, cu rar pietris, umed, indesare medie

0.00 - 0.20 — impietruire — nisip cu pietris

SGS ' ’
Strada Balta 0.20 - 1.50 — praf nisipos argilos, umed, indesare medie

Apa

Apa subterana nu a fost interceptata in lucrarile de investigare in teren.

Adancimea zonei de inghet

In conformitate cu STAS 6054-77 “Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea

teritorinlui Romaniei” zona studiata are adancimea de inghet de 80 — 90 cm.
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Sub aspect seismic

Conform SR 11100/1-93 privind macrozonarea seismica a teritoriului Romaniei,

amplasamentul investigat se situeaza in zona de gradul 6 (scara MSK).

Conform Normativului P100 - 1/2013, privind proiectarea antiseismica a constructiilor
pentru cutremure avand un interval mediu de recurenta IMR = 225 ani, si 20% probabilitate de
depasire in 50 de ani, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este ag =

0.10g, iar valoarea perioadei de colt Tc = 0.7s.

¢) Devierile si protejarile de utilitati afectate
Pentru lucrarile care se vor executa si pentru asigurarea spatiilor de organizare de santier nu

sunt necesare devieri si protejari de retele existente. Avand in vedere insa ca pe strazile cuprinse in
proiect exista retele de utilitati — alimentare cu apa, canalizare menajera, retele de gaz sau retele
telefonice subterane — la realizarea sapaturilor (camere de cadere, pozare tuburi, etc) se vor lua

masuri de siguranta astfel incat acestea sa nu fie afectate.

d) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrarile definitive
si provizorii
Sursele de apa, energie clectrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrarile provizorii

necesare realizarii obiectului de investitii vor fi asigurate de antreprenorul lucrarii in cadrul
organizarii de santier aferente realizarii lucrarii. In exploatare nu este cazul asigurarii de utilitati.
Apa necesara va fi procurata de antreprenor si va fi transportata cu autocisterne la locul de
punere in opera.
Avand in vedere caracterul lucrarii, energia electrica necesara utilajelor si echipamentelor va

fi asigurata de antreprenor prin generatoare de curent electric adecvate.

e) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Accesul la organizarea de santier si la amplasamentul lucrarilor prevazute in proiect, se va

face de pe drumul national DN 17, drumul judetean DI 172G si pe alte drumuri publice din zona,
cu respectarea Ordonantei nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor. Pe toata durata de

exccutie, antreprenorul are obligatia sa asigure accesul autospecialelor pompierilor si ambulantelor

f) Caile de acces provizorii
Se vor realiza de citre executant, dupa predarea amplasamentului. Lucrarile provizorii se vor

semnaliza corespunzator normelor in vigoare pe durata executiei.
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Trasarea lucrarilor se va face pe baza planurilor de situatie si a coordonatelor de trasare ce

fac parte din prezenta documentatie.

g) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Pe traseul strazilor modernizate nu au fost identificate bunuri de patrimoniu cultural imobil.
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2.2 SOLUTIA TEHNICA

a).Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investiti
La proicctarea elementelor geometrice s-au avut in vedere L

asimilarea ordinului Nr. 50/1998, normativ pentru proiectarea druniiytlot

,Elemente geometrice ale traseelor”, Ordinul NP116/2004 privind dimensionag ,%Q’temeldi

ATOR '
fe-normative

suple si semirigide, STAS 1709/1,2,3-90 privind verificarea la inghet-dezghet si
tehnice in vigoare. In aceste conditii s-au ales caracteristicile cele mai potrivite pentru un trafic
fluent in orice conditii meteorologice.

Strazile proiectate se incadreaza, conform STAS 10144/3-90 in strazi de categoria a Ill-a.

Principalele caracteristici tehnice sunt:

- Lungime proiectata: 1,591 ki

- Latimea platformei drumului: 4.50m — 7.00m

- Latimea partii carosabile: 4.00m - 5.50m

- Acostament: 0,50m / 0,75 m pe o parte sau pe ambele parti

- Viteza de proiectare: 20-25km/h;

- Trotuar pietonal 1=1,20m, L=74,00m;

- Canal betonat 0,60x1,10m, [.=91,00m;

- Sant pereat cu beton cu 1=1,05¢m, L=1670,00m;

- Sant pereat cu beton cu 1=0,90cm, L.=192,00m;

- Rigola carosabila: L=729,00m;

- Podet tubular transversal ®600 mm L=7.50m: 3 buc; - din tuburi prefabricate din beton;

- Podet tubular transversal ®600 mm L=10.00m: 2 buc; - din tuburi prefabricate din beton;

- Podet tubular transversal ®1000 mm L=10.00m: 1 buc; - din tuburi prefabricate din beton;

- Podet tubular transversal ®500 mm [=7.50m: 1 buc; - din teava corugata SN8;

- Podete dalate: 1 buc podet dalat monolit cu lumina L=3,50m;

Pe strazile care urmeaza a fi modernizate, exista retea de alimentare cu apa si canalizare.

Se va prevedea ridicarea la cota a caminelor existente, pe fiecare dintre strazile unde exista
aceste utilitati.

- Ridicare camine la cota si inlocuire capace camine de vizitare: 27 buc.
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b) varianta constructiva de realizare a investitiei

Elementele geometrice ale strazilor, in profil transversal, sunt prezentate in tabelul de mai

jos:
DENUMIRE STRAZI
. ; Parte i
Nr. Denumire Lungime . Lungime Acostamente | Platforma
carosahila Dela.. | Panala..
crt, drum [m] [m] tronson [m] [m] [m]
LOCALITATEA ARCALIA, COM. SIEU MAGHERUS
- 27,00 0+00 0+27 2x0,50 Cons 5,00
’ 31,00 0+27 0+58 | 1x0,50st Cons | 4,50
20,00 0+58 0+78 1x0,75st 6,25
1 STRADA BALTA 559,00 40,00 0+78 0+118 2x0,75
5,50 5,00 0+118 | 0+123 Ixdr Cons -
362,00 0+123 | 0+485 ’
2x0,75 Cons
74,00 0+485 0+559
STRADA
2 BUCURENI 756,00 5,50 756,00 0+00 0+756 2x0,75 7,00
DRUM VICINAL-
DIN
3 st BUCURENI- 276,00 5,50 276,00 0+00 0+276 1x0,50 St 6,00
CIMITIR
PENTICOSTAL
TOTAL 1591,00

Traseul in plan

In plan se vor pastra traseele existente, dar in conditiile prevazute de reglementarile tehnice

in vigoare cu privire la amenajarea in plan a curbelor, aplicandu-se corectii pentru amenajare

conform normativelor in vigoare. Elementele geometrice in plan vor fi astfel realizate incat sa se

asigure circulatia in cele mai bune conditii de siguranta si confort.
Viteza de proicctare aleasa este de 25 km/h.

Ca elemente geometrice se vor proiecta:

Latimea platformei drumului: 4.50m - 7.00m

Latimea carosabilului: 4.00m - 5.50m

Acostamente se vor realiza astfel: 0,50m / 0,75 m, se vor realiza fie pe ambele parti fie

doar pe o singura parte a partii carosabile; se vor executa fie consolidate, din straturi

asfaltice, fie acostamente cu piatra sparta avand grosimea de 20cm.

10
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Profil longitudinal

La proiectarea in profil longitudinal s-a urmarit corectarea profilului existent al drumului
tindnd seama de cotele obligate in dreptul acceselor laterale. Pentru confortul circulatiei se va
corecta pe cat posibil profilul longitudinal, dar fara a implica lucrari de terasamente mari. Profilul
longitudinal a fost studiat si tinand cont de scurgerea apelor, astfel incat sa se asigure evacuarea
acestora in lungul drumului si apoi catre emisar.

Profil Transversal

Se va corecta linia profilului transversal al strazilor pe tot traseul, aducandu-1 la o declivitate
transversala de 2,5 %, spre elementele de scurgerea apelor.

Profilul transversal este variabil, in functie de viteza de proiectare, tipul strazii si de
conditiile locale astfel:

Strada Balta
- pe tronsonul cuprins intre 0+000-0+058, partea carosabila are o latime de 4,00m, acostamente de
0,50m pe ambele parti sau pe o singura parte, panta transversala de 2,5 % (panta unica spre
dreapta).
- pe tronsonul cuprins intre 0+058-0+559, partea carosabila are o latime de 5,50m, acostamente de
0,75m pe ambele parti sau pe o singura parte, panta transversala de 2,5 % (panta unica spre dreapta
sau profil tip acoperis).
- pe tronsonul cuprins intre 0+485-0+559 se va realiza un trotuar pietonal cu pavaj din dale
autoblocante avand latimea de 1,20m.

Strada Bucureni
- pe toata lungimea strazii, partea carosabila are o latime de 5,50m, acostamente consolidate de
0,75m pe ambele parti, panta transversala de 2,5 % (profil tip acoperis sau panta unica spre stanga).

Drum Vicinal-Din Str. Bucureni-Cimitir Penticostal
- pe toata lungimea strazii, partea carosabila are o latime de 5,50m, acostament de 0,50m pe partea

stanga, panta transversala de 2,5 % (panta unica spre dreapta).

11
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Sistemul rutier

Pentru realizarea obiectivului propus s-a proiectat un sistem verificat la inghet dezghet
conform STAS1709/1,2,3-90 . Astfel s-a proiectat un sistem rutier pentru strazi de categoria a III-a.

Sistemul rutier pentru strazile proiectate este urmatorul:

- Strat de uzura din BA16 -4 cm
- Strat de legatura din BAD22,4 -5cm
- Strat de baza din piatra sparta -15cm
- Strat de fundatie din balast -25cm
- Strat de forma din refuz de ciur -20 cm

Trotuarul proiectat pe Strada Balta va avea urmatoarea structura:

- Pavaj din dale autoblocante -6 cm
- Strat de nisip pilonat -4 cm
- Strat de piatra sparta -15cm
- Strat de balast -15cm
Acostamente

Acostamentele se vor realiza pe o parte sau pe ambele parti ale strazilor, conform profilelor

transversale tip. Acostamentele se vor realiza din piatra sparta sau vor fi consolidate, avand acelasi

sistem rutier ca si partea carosabila.

Panta transversala pe acostamente va fi de 2.50% pentru acostamentele consolidate si 4,00%
pentru acostamentele din piatra sparta.

Structura pentru acostamentele din piatra sparta este urmatoarea.

- piatra sparta - 20cm;

- completare cu balast.

Scurgerea apelor

A constituit un element de baza in analiza si intocmirea proiectului. Apele vor fi colectate in

santuri pereate cu beton C30/37, canal betonat din beton C30/37 si rigole carosabile din beton

C30/37.

- Canal betonat 0,60x1,10m, .=91,00m;2

- Sant pereat cu beton cu 1=1,05¢m, L=1670,00m;
- Sant pereat cu beton cu 1=0,90cm, [.=192,00m;
- Rigola carosabila: L=729,00m;

12
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Accese la proprietati

Accesele la proprietati se vor realiza din tuburi corugate cu diametrul de @315mm si
lungimea de 6,00m. Peste acestea se va realiza o dala din beton armat, de la acces pana in marginea
partii carosabile a drumului

Podete

Pe aceste strazi, pentru asigurarea continuitatii scurgerii apelor, se vor inlocui podetele
existente cu podete tubulare noi din tuburi prefabricate din beton, avand diametre de @600 mm si
1000, cu lungimi L=7,50m sau 10,00m. Podetul de pe Strada Balta de la km 0+167 se va realiza
din teava corugata SN8 cu diametrul de @500mm, lungimea L=7,50m, cu camere de cadere
acoperite la ambele capete. Pe aceasta strada, la km 0+4385, se va realiza un podet dalat monolit din

beton armat cu lumina de 3,50m.

Ridicare camine la cota
In cadrul proiectului datorita faptului ca se vor realiza lucrari de modernizare la partea
carosabila se impune ridicarea caminelor existente la cota proiectata precum si inlocuirea capacelor.
Siguranta si amenajarea circulatiei
Elementele geometrice in plan, profil longitudinal si transversal vor fi astfel amenajate
conform STAS-urilor in vigoare astfel incat circulatia sa se desfasoare in conditii de deplina
siguranta si confort. Pe langa aceste elemente se va prevedea semnalizare orizontala prin marcaje
longitudinale conform SR 1848/7-2015 si semnalizare verticala prin indicatoare rutiere conform SR
1848/1-2011 pe tot traseul proiectat.
Siguranta circulatiei impune plantarea de indicatoare rutiere si realizarea de marcaje rutiere.
Indicatoare
Se vor prevedea urmatoarele tipuri de indicatoare:
- de avertizare a pericolului
- de reglementare (de prioritate , de intarzicere si/sau restrictie, de obligatic)
- cusemne aditionale
Semnalizare orizontala
Se vor prevedea urmatoarele tipuri de semnalizare orizontala, astfel:

- marcaje longitudinale, axiale si pentru delimitarea partii carosabile;
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c¢)Trasarea lucrarilor
Se va face de citre executant, dupa predarea amplasamentului. Trasarea lucrarilor se va face

pe baza planurilor de situatie si a coordonatelor de trasare ce fac parte din prezenta documentatie.

d)Protejarca lucrarilor executate si a materialelor din santier
Constructorul are obligatia de a asigura lucrarile de executie si materialele impotriva

degradarilor sau furturilor pana la receptionarea lucrarilor de catre beneficiar. De asemenea, prin
grija acestuia se vor lua masuri de protectie a lucrarilor deja realizate impotriva degradarilor ce pot
fi cauzate de perioadele de timp ploios sau de iarna.

Pe toata durate executiei, lucrarile vor fi semnalate corespunzator de catre executant.

¢)Organizarea de santier
Se va realiza de catre executant in locul indicat de beneficiar, prin respectarea listelor de

cantitati atasate prezentei documentatii.

Organizarea de santier cade in sarcina antreprenorului. Lucrarile, masurile, echipamentele si
dotarile de santier vor fi cele specifice lucrarilor de constructii ingineresti exterioare liniare, de tipul
lucrarilor de drumuri.

Organizarea de santier prevede balastarea unei platforme care va fi pusd la dispozifie de
citre beneficiarul lucririi, platforma care pe timpul executiei lucrarilor va fi mobilatd cu container
pentru cazarea muncitorilor, pentru birouri, pentru asigurarea pazei, toalete ecologice, pichetul PSIL.

fmpreund cu organele locale (reprezentanti ai autoritatilor locale) se vor stabili in primul
rand locurile de depozitare a materialelor i a baricilor de santier. Este recomandat ca acestea s fie
imprejmuite cu gard de sdrma ghimpatd si paza.

Pozitionarea organizarii de santier se va face in intravilanul comunei Sieu Magherus.

Toate lucrarile necesare pentru realizarea organizarii de santier se vor desfiinta la sfarsitul
lucrarilor si terenul se va aduce la forma initiala. Lucrarile nu vor afecta conditiile de mediu din
zona, pe toata perioada executiei si in exploatare.

Lucririle necesare organizirii de santier vor fi de mica amploare, fard impact negativ
semnificativ asupra mediului. Dupd dezafectarea punctelor de organizare a santierului
amplasamentele vor fi readuse la starea initiald prin grija Antreprenorului si sub supravegherea
Administrafiei publice locale.

Exccutarea de lucrdri in incinta unitétii beneficiare se va incepe numai dupd delimitarea

suprafetei pe care se executdi lucrarea ( inclusiv a traseelor de acces, a zonelor de depozitare a
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materialelor, suprafefelor pentru organizarea de santier, ctc. ) stabilite pe baza de proces verbal
incheiat intre beneficiar si executant.

Delimitarea suprafetelor de lucru predate executantului si consemnate in procesul verbal va
fi marcatd corespunzitor pe teren prin inscriptii ( sau prin semne aplicate vizibil ) si dupé caz, prin
imprejmuiri; sarcina marcdrii pe teren si, dupd caz, a imprejmuirii zonei de lucru revine
executantului.

Personalul executantului nu are voie sa pardseascé locul de munci delimitat, si se abatd de
la traseele de acces indicate, sa intre in instalatiile tehnologice, mecanice, energetice, de gaze, etc.
ale beneficiarului si si efectueze manevre in instalatiile acestuia fara autorizare scrisd; mijloacele de
transport si utilajele executantului vor primi un permis ( autorizatie ) de acces ( ce va fi afigat in
mod vizibil pe magind sau utilaj ) in care se va specifica traseul indicat, de la care nu au voie si se
abata.

Traseele pentru accesul personalului, aprovizionarea cu materiale, circulatia mijloacelor de
transport si a utilajelor la locurile de muncé preluate de acesta se vor stabili de citre beneficiar
impreund cu executant; pe aceste trasee se vor respecta de cdtre personalul executantului masurile
de securitate si sandtate a muncii, igiend a muncii, situatii de urgenfd, precum si regulile de
circulatie interioara.

Traseele stabilite vor fi prezentate si prelucrate cu personalul executantului §i, dupd caz, vor
fi afisate la punctele de lucru ale acestuia.

Pe traseele utilizate, executantul va asigura intretinerea corespunzitoare a strazilor pe durata

folosirii lor si, dupi caz, iluminarea lor in timpul nopfii.
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MEMORIU TEHNIC DE SPECTALITATE PENTRU LUCRARI DE DRUM

Lucrari proiectate

La proiectarea elementelor geometrice s-au avut in vedere Legea nr. 43/1975 si prin
asimilarea ordinului Nr. 50/1998, normativ pentru proiectarea drumurilor, STAS 863/1985
. Elemente geometrice ale traseelor”, Ordinul NP116/2004 privind dimensionarea sistemelor rutiere
suple si semirigide, STAS 1709/1,2,3-90 privind verificarea la inghet-dezghet si alte normative
tehnice in vigoare. In aceste conditii s-au ales caracteristicile cele mai potrivite pentru un trafic
fluent in orice conditii meteorologice.

Strazile proiectate se incadreaza, conform STAS 10144/3-90 in strazi de categoria a Ill-a.

Principalele caracteristici tehnice sunt:

- Lungime proiectata: 1,591 km

- Latimea platformei drumului: 4.50m — 7.00m

- Latimea partii carosabile: 4.00m - 5.50m

- Acostament: 0,50m / 0,75 m pe o parte sau pe ambele parti

- Viteza de proiectare: 20-25km/h;

- Trotuar pietonal 1=1,20m, L=74,00m;

- Canal betonat 0,60x1,10m, L=91,00m;

- Sant pereat cu beton cu 1=1,05¢cm, L=1670,00m;

- Sant pereat cu beton cu 1=0,90cm, L=192,00m;

- Rigola carosabila: 1.=729,00m;

- Podet tubular transversal ®600 mm [L=7.50m: 3 buc; - din tuburi prefabricate din beton;

- Podet tubular transversal ®600 mm L=10.00m: 2 buc; - din tuburi prefabricate din beton;

- Podet tubular transversal ®1000 mm L=10.00m: 1 buc; - din tuburi prefabricate din beton;

- Podet tubular transversal ®500 mm I=7.50m: 1 buc; - din teava corugata SN8;

- Podete dalate: 1 buc podet dalat monolit cu lumina L=3,50m;

Pe strazile care urmeaza a fi modernizate, exista retea de alimentare cu apa si canalizare.

Se va prevedea ridicarea la cota a caminelor existente, pe fiecare dintre strazile unde exista
aceste utilitati.

- Ridicare camine la cota si inlocuire capace camine de vizitare: 27 buc.
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Elementele geometrice ale strazilor, in profil transversal, sunt prezentate in tabelul de mai

jos:
DENUMIRE STRAZI ]
; A Parte .
Nr. Denumire Lungime ; Lungime Acostamente | Platforma
carosabila De la.. | Pana la..
crt. drum [m] - tronson [m] [m] [m]
LOCALITATEA ARCALIA, COM. SIEU MAGHERUS
27,00 0+00 0+27 2x0,50 Cons 5,00
4,00
31,00 | 0127 | oxsg | D050 4,50
Cons
20,00 0+58 0+78 1x0,75st 6,25
1 | STRADA BALTA | 559,00 40,00 0478 0r118 2%0.75
5,50 5,00 0+118 | 0+123 | IxdrCons 700
362,00 | 0+123 | 0+485 ’
— 2x0,75 Cons
74,00 0+485 | 0+559
STRADA
2 BUCURENI 756,00 5,50 756,00 0+00 0+756 2x0,75 7,00
DRUM
VICINAL-DIN
3 | st BUCURENI- | 276,00 5,50 276,00 0+00 0+276 10,50 St 6,00
CIMITIR
PENTICOSTAL
TOTAL 1591,00

Traseul in plan

In plan, strazile vor pastra traseul existent, dar in conditiile prevazute de reglementarile

tehnice in vigoare cu privire la amenajarea in plan a curbelor, aplicandu-se corectii pentru
amenajare conform STAS 863/1995. Elementele geometrice in plan vor fi astfel realizate incat sa se
asigure circulatia in cele mai bune conditii de siguranta si confort.

Viteza de proiectare aleasa este de 25km/h, unele zone avand restrictii de viteza.

Profil longitudinal

La proiectarea in profil longitudinal s-a urmarit corectarea profilului existent al strazilor
tindnd seama de cotele obligate in dreptul acceselor laterale. Pentru confortul circulatiei se va
corecta pe cat posibil profilul longitudinal, dar fara a implica lucrari de terasamente mari. Profilul
longitudinal a fost studiat si tinand cont de scurgerea apelor, astfel incat sa se asigure evacuarea

acestora in lungul drumului si apoi catre emisar.
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Declivitate maxima proiectata: 12%;
P 3

Declivitate minima proiectata: 0,21%;

Profil Transversal

Se va corecta linia profilului transversal al strazilor pe tot traseul strazilor, aducandu-l la o

declivitate transversala de 2,5 %, spre clementele de scurgerea apelor.

Profilul transversal este variabil, in functie de viteza de proiectare, tipul strazii si de
conditiile locale astfel:

Strada Balta

- pe tronsonul cuprins intre 0+000-0+058, partea carosabila are o latime de 4,00m, acostamente de
0,50m pe ambele parti sau pe o singura parte, panta transversala de 2,5 % (panta unica spre
dreapta).

- pe tronsonul cuprins intre 0+058-0+559, partea carosabila are o latime de 5,50m, acostamente de
0,75m pe ambele parti sau pe o singura parte, panta transversala de 2,5 % (panta unica spre dreapta
sau profil tip acoperis).

- pe tronsonul cuprins intre 0+485-0+559 se va realiza un trotuar pietonal cu pavaj din dale
autoblocante avand latimea de 1,20m.

Strada Bucureni

- pe toata lungimea strazii, partea carosabila are o latime de 5,50m, acostamente consolidate de
0,75m pe ambele parti, panta transversala de 2,5 % (profil tip acoperis sau panta unica spre stanga).

Drum Vicinal-Din Str. Bucureni-Cimitir Penticostal

- pe toata lungimea strazii, partea carosabila are o latime de 5,50m, acostament de 0,50m pe partea

stanga, panta transversala de 2,5 % (panta unica spre dreapta).

Sistemul rutier

Pentru realizarea obicctivului propus am proiectat un sistem verificat la inghet dezghet
conform STAS1709/1,2,3-90 . Astfel s-a proiectat un sistem rutier pentru strazi de categoria a Il-a.

Sistemul rutier pentru strazile proiectate este urmatorul:

- Strat de uzura din BA16 -4 cm
- Strat de legatura din BAD22.4 -Scm
- Strat de baza din piatra sparta - 15 em
- Strat de fundatie din balast -25cm
- Strat de forma din refuz de ciur -20 em
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Trotuarul proiectat pe Strada Balta va avea urmatoarea structura:

- Pavaj din dale autoblocante -6 cm

- Strat de nisip pilonat -4 cm

- Strat de piatra sparta -15cm

- Strat de fundatie din balast - 15 em
Acostamente

Acostamentele se vor realiza pe o parte sau pe ambele parti ale strazilor, conform profilelor
transversale tip. Acostamentele se vor realiza din piatra sparta sau vor fi consolidate, avand acelasi
sistem rutier ca si partea carosabila.

Panta transversala pe acostamente va fi de 2.50% pentru acostamentele consolidate si 4,00%
pentru acostamentele din piatra sparta.

Structura pentru acostamentele din piatra sparta este urmatoarea:

- piatra sparta - 20cm;

- completare cu balast.

Scurgerea apelor

In lungul strazilor, scurgerea apelor s-a proiectat in functie de profilul longitudinal si
configuratia zonei. Astfel, pentru evacuarea apelor din zona strazilor in conditii de siguranta, s-au
prevazut rigole carosabile din beton C30/37, santuri trapezoidale pereate cu beton de clasa C30/37
cu adancimea de h=0,30m si latimea la interior de 1=1,05m si 1-0,90m si canal betonat din beton
clasa C30/37 avand adancimea h=0,60m si latimea la interior 1=0,60m. Canalul va fi acoperit cu o
dala monolita din beton C30/37.

Pentru scurgerea apelor s-au proiectat urmatoarele:

- Canal betonat 0,60x1,10m, 1.=91,00m;

- Sant pereat cu beton cu 1=1,05¢m, L=1670,00m;

- Sant pereat cu beton cu 1=0,90cm, L=192,00m;

- Rigola carosabila: L=729,00m;

Tabelar, dispozitivele de scurgere a apelor sunt reprezentate dupa cum urmeaza:
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PROFILURI TRANSVERSALE TIP

. : Descriere
Nr. Denumiire strada Dela... |Pinala... Lungime
Crt. [m] STANGA DREAPTA
LOCALITATEA ARCALIA, COM. SIEU MAGHERUS
0+000 0+027 27,00 - -
Canal betonat,
0+027 | 0+058 | 31,00 : h=0,60m, I=1,10m
Canal betonat,
0x038 | D078 | 20,00 - h=0,60m, I=1,10m
(it Bl HE ) h:%aggllnbigwl‘t(:)m
| STRADA BALTA - i
0+118 0+123 5,00 - Rigola carosabila |
0+123 0+440 317,00 Rigola carosabila Rigola carosabila
Rigola carosabila+ Rigola carosabila+
G40 0+485 43,00 Pereu din beton Pereu din beton
N Sant pereat cu beton,—
0+485 0+559 74,00 - H=0,30, li:I,OSm_
04000 0+660 660.00 Sant pereat cu beton, |Sant pereat cu beton,
? H=0,30, li=1,05m H=0,30, li=1,05m
2 | STRADA BUCURENI 5
Sant pereat cu beton, |Sant pereat cu beton,
+
0+660 | 0+756 | 96,00 H=0301=0,00m | H=0,30 [=0,90m
DRUM VICDVAL—D]N
st BUCURENI- Sant pereat cu beton,
: CIMITIR (+000 | %276 | 276,00 - H=0,30, li=1,05m
PENTICOSTAL

Accese la proprietati

Pentru asigurarea continuitatii scurgerii apelor, precum si pentru a nu impiedica accesul la

proprietatile afectate de executia santurilor, in dreptul acceselor la proprietati se vor monta podete

tubulare din teava corugata tip SN8, cu diametrul interior al tubului @315mm si lungime de 6,00m,

prevazute cu timpane din beton de clasa C25/30 si racordate punctual la santul din zona.

Structura rutiera pe podetele din dreptul acceselor va consta dintr-o umplutura variabila de

balast peste care se va monta o dala monolita din beton, armata cu plasa sudata 100x100mm cu

grosimea de 8mm. Dala va avea dimensiunile in plan de 6,00%3,00m si grosime de 15cm.

In total se vor realiza 64 de accese la proprietati.
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Podete

Pe aceste strazi, pentru asigurarea continuitatii scurgerii apelor, se vor inlocui podetele

existente cu podete tubulare noi din tuburi prefabricate din beton, avand diametre de @600 mm si

@1000, cu lungimi L=7,50m sau 10,00m. Unul din podetele de pe Strada Balta se va realiza din

teava corugata SN8 cu diametrul de @500mm, lungimea L.=7,50m, cu camere de cadere acoperite la

ambele capete. Pe aceasta strada, la km 0+485, se va realiza un podet dalat monolit din beton armat

cu lumina de 3,50m.

Situatia podetelor este prezentata tabelar dupa cum urmeaza:

PODETE
LOCALITATEA ARCALIA, COM. SIEU MAGHERUS
Nr. Crt. | Tip podet | Lungime [m] | Pozitie kilometrica Observatii
STRADA BALTA
Podet existent se inlocuieste cu podet
| Existent 75 0+023 tubular proiectat @600, L=7,50m
Podet tubular proiectat ®500 mm
1.=7,5m din teava corugata SN§, cu 2
2 Proiectat 7,5 0+167 camere de cadere acoperite
Podet existent se inlocuieste cu podet
3 Existent - 0+485 dalat monolit cu lumina L=3,50m
Podet existent se inlocuieste cu podet
4 Existent 10,0 0+559 tubular proiectat @600, L=10,00m
STRADA BUCURENI
Podet existent se inlocuieste cu podet
1 Existent 10,0 0+002 tubular proiectat @600, L=10,00m
Podet existent se inlocuieste cu podet
2 Existent 1.5 0+276 tubular proiectat @600, L=7,50m
Podet existent se inlocuieste cu podet
3 Existent 1.3 0+436 tubular proiectat @600, 1.=7,50m
Podet existent se inlocuieste cu podet
4 Existent 10,0 0+744 tubular proiectat @1000, L=10,00m
DRUM VICINAL-DIN sir BUCURENI-CIMITIR PENTICOSTAL
1 Proiectat 10,0 0+004,25 Rigola carosabila transversala, [=10,00m

Caracteristici podete:

Podet tubular din tuburi prefabricate din beton / din teava corugata

Podetele tubulare din tuburi prefabricate din beton sau din teava corugata, cu diametrul

interior @500mm, @600mm si @1000mm, se vor folosi pentru preluarea apelor din dispozitivele de
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scurgere a apelor si evacuarea acestora din zona drumului catre emisare. Acestea se vor executa
perpendicular sau oblic pe axul drumului, in functie de configuratia terenului.

La ambele capete, podetele vor fi prevazute cu timpane din beton cu grosimea de 25,30 sau
40cm, pentru sustinerea materialelor din corpul drumului.

Declivitatea in profil transversal a partii carosabile pe podet se va amenaja conform
profilului curent al dramului.

In zona santurilor, podetele vor fi prevazute cu camere de cadere din beton de clasa C25/30.

Podetul din teava corugata @500mm, L=7,50m de pe Strada Balta este prevazut cu doua
camere de cadere acoperite cu dale din beton C30/37, la ambele capete ale tubului.

Podet dalat monolit cu lumina L=3,50m - pe Strada Balta la ki 0+485

Podetul proiectat va avea latimea partii carosabile de 7,00m si este amplasat oblic peste
albia vaii Arcalia, avand o oblicitate de 71 grade. Lungimea podetului este de 4,50m.

Podetul va avea o lumina de 3,50m fiind dimensionat astfel incat sa asigure preluarea unui
debit de calcul de Q1% de 15,5 mc/s.
Infrastructura

Fundatia culeii are adancimea de 1,20m, latimea la baza de 1,40m si lungimea de 8,67m si
va fi realizata din beton clasa C20/25. Elevatia culeii este masiva, se va realiza din beton clasa
C25/30, cu o latime la baza de 0,95m si o inaltime de 1,56(1,55)m si o Jlungime de 8.47m. Captarea
apelor din spatele elevatiilor se face prin drenuri de piatra bruta invelite in geotextil, si evacuarca
prin barbacane. Zona de contact a elevatiei cu drenul se va hidroizola.

Suprastructura+calea pe podet

Suprastructura este alcatuita dintr-o dala monolita cu grosimea variabila de 40-49cm,
realizata din beton clasa C30/37, armat, cu o lungime de 4,76m si o latime de 8,00m. De ambele
parti se vor realiza grinzi parapet monolit cu latimea de 50cm pe care s¢ vor monta parapeti metalici
de siguranta de tip H4b.

Peste dala din beton se asterne hidroizolatia avand grosimea de lem, apoi se vor dispune trei
straturi de beton asfaltic: un strat protectie al hidroizoilatiei din BA8 cu grosimea de 3cm, strat de
legatura din BAD22.4 cu grosime de Sem si strat de uzura BA16 cu grosime de 4cm. Panta
transversala pe pod va fi de 2,5% (profil acoperis).

Racordarea cu terasamentele

Racordarea culeilor cu terasamentele se face cu aripi realizate monolit din beton C25/30 cu
[ungimi de 3,00m atat in amonte cat si in aval.

Albia
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In zona podetului, intre extremitatile aripilor, pe fundul albiei se va realiza un pereu din
beton C25/30 cu grosime de 20cm, pe un strat de egalizare din balast, prevazut la capete cu pinteni
din beton C25/30 de 40cm latime si 120cm inaltime.

Ridicare camine la cota proiectata

In cadrul proiectului datorita faptului ca se vor realiza lucrari de modernizare la partea
carosabila se impune ridicarea caminelor existente la cota proiectata.

Lucrarile cuprinse pentru ridicarea capacului de camin presupune urmatoarele:

- se va asigura protectia locului lucrarii in trafic;

- marcarea prealabila a pozitiei capacului;

- taierea si spargerea covorului de asfalt, stratului de legatura;

- scoaterea capacului, ramei si a sitemului rutier pana la adancimea de aproximativ 50 cm;

- curatirea marginii capacului;

- compactarea pamantului din jurul caminului;

- se verifica starea interioara a camerei de lucru, aceasta daca este necesara se va reface pana
la o cota egala cu cota caii din care se scade grosimea de aprox. 3 cm, grosime de pozare;

- se asterne un pat de nisip pilonat care sa inglobeze caminul de utilitati in grosime de 10cm,
peste care se toarna cu rost de Sem la camin, o dala din beton simplu monolit C25/30 in grosime de
15 cm;

- se aseaza capacul caminului pe un strat de mortar de maxim 5 cm grosime, pozandu-se la
cota caii de rulare, la panta transversala a drumului. Nu se va aseza capacul din beton direct peste
buza cosului caminului intrucat la o rezamare neuniforma acesta se sparge. Rosturile se vor mentine
cu ajutorul polistirenului extrudat;

- se vor respecta timpii de intarire al betoanelor;

- se vor realiza straturile sistemului rutier propus inclusiv refacerea asfaltului pe spatiul
dintre rama si asfaltul caii.

Siguranta si amenajarea circulatiei

Elementele geometrice in plan, profil longitudinal si transversal vor fi astfel amenajate
conform STAS-urilor in vigoare astfel incat circulatia sa se desfasoare in conditii de deplina
siguranta si confort. Pe langa aceste elemente se va prevedea semnalizare orizontala prin marcaje
longitudinale conform SR 1848/7-2015 si semnalizare verticala prin indicatoare rutiere conform SR

1848/1-2011 pe tot traseul proiectat.

Siguranta circulatiei impune plantarea de indicatoare rutiere si realizarea de marcaje rutiere
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Indicatoare
Se vor prevedea urmatoarele tipuri de indicatoare:
- de avertizare a pericolului
- de reglementare (de prioritate , de intarzicere si/sau restrictie, de obligatic)
- cu semne aditionale
Semnalizare orizontala
Se vor prevedea urmatoarele tipuri de semnalizare orizontala, astfel:
- marcaje longitudinale, axiale si pentru delimitarea partii carosabile;
Categoria strazilor
Strazile proiectate se incadreaza, conform STAS 10144/1-90 in strazi de categoria a I1l-a, cu
doua benzi de circulatie.
Categoria de importanta a lucrarii
[ucrarea ce face obiectul prezentului proiect se incadreaza in categoria ,,C”~ Constructii de
importanta normala — in conformitate cu HGR nr. 766/1997 ,Regulament privind stabilirea
categoriei de importanta a constructiilor”si cu ,,Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a

constructiilor”, elaborate de INCERC, laborator SCB-BAP in aprilie 1996.
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Disporzitii finale
Situatia existenta a utilitatilor si analiza acesteia

Investitia ce face obiectul prezentei documentatie, prin caracterul tehnologic de intretinere
si exploatare nu foloseste utilitati si deci nu impune realizarea de retele de utilitati.

In faza de executic a lucrarilor pentru modernizarea strazilor, se impune ca in zona
organizarii de santier sa existe utilitati pentru deservierea constructiilor si salariatiilor, pe toata
durata de executie. In aceste conditii, in categoria utilitatiilor sunt cuprinse urmatoarele:

- retea de apa potabila

- retea de electricitate.

Pentru a beneficia de aceste utilitatii, executantul va intocmi documentatii tehnice de
amenajare pentru zona de amplasare a organizarii de santier. In baza acestor documentatii va obtine
autorizatia de executie si dreptul de a se bransa la retelele de utilitati din zona.

Concluziille evaluarii impactului asupra mediului

Prin modernizarea acestor strazi nu se aduc atingeri cadrului natural, deoarece se pastreaza
gabaritul si traseul actual al strazilor.

Laboratoarele contractantului si testele care cad in sarcina sa

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor necesare.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor, cimentului, betonului si
mixturilor asfaltice, astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare.

- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Compozitia betonului si a mixturii asfaltice se stabileste pe baza de incercari preliminare,
folosindu-se materiale corespunzatoare.

Curatenia in santier

In timpul desfasurarii lucrarilor antreprenorul are obligatia sa mentina caile de acces libere,
sa retraga utilajele, sa indeparteze surplusul de materiale, deseuri si lucrari provizorii de orice fel,
care nu mai sunt necesare. La terminarea lucrarilor antreprenorul va evacua de pe santier utilajele de
constructii, surplusurile de materiale, deseurile si lucrarile provizoril.

Servicii sanitare

Serviciile sanitare sunt asigurate la dispensarul din centrul de comuna.

Relatiile dintre contractant, consultant si persoana juridica achizitoare

Aceste relatii se vor incheia pe baza contractelor intre parti.
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Norme de protectia muncii

Se va respecta ** Legea protectiei muncii “, nr. 90/1996, care prezinta un sistem unitar de
masuri si reguli aplicabile tuturor participantilor la procesul de munca. Prevederile acestei legi
se aplica tuturor persoanelor fizice si juridice la care activitatea se desfasoara cu personal angajat cu
contract de munca legal.

Normele generale de protectia muncii cuprind urmatoarele capitole:

Cap.l- Organizarea protectiei muncii la nivelul persoanelor juridice si fizice

Cap.2- Sarcinile de munca

Cap.3- Cladiri si alte constructii

Cap.4- Echipamente tehnice

Cap.5- Mediul de munca

- Anexe

Pe langa acestea se vor respecta normele din “Regulamentul privind protectia si igiena
muncii in constructii”aprobat prin Ordinul nr. 9/N/15.03.1993 si HG nr.795/1992. Pentru
lucrarile care nu se regasesc in normele de protectia muncii , agentii economici vor intocmi
instructiuni proprii de lucru si protectia muncii, in baza proiectului de executie sau, in cazul
masinilor si utilajelor, pe baza cartii tehnice a acestora.

Norme PSI

in perioada executiei lucrarilor se vor respecta prevederile generale din Legea securitdfii si
sandtd(ii in munca nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Legii securitdtii i sandtd(ii in munca nr. 319/2006, cu modificiri si completari , HG
300/2006 privind cerinjele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile
si alte reglementiri specifice privind securitatea §i sanatatea in munca in funcfie de domeniul
lucririlor previzute in proiect precum si de mdasurile impuse cu ocazia controalelor privind
securitatea si sanitatea in munci, efectuate de citre organele abilitate.

Executantul lucriirii proiectate va lua masuri, prin lucrétorii desemnati cu securitatea si
sanidtatea in muncd, pentru stabilirea tuturor masurilor de securitatea muncii necesare pentru toate
tipurile de lucrdri proiectate, in funcgie de materialele, utilajele, sculele folosite la executarea
lucrarilor previzute in proiect, in conformitate cu legislatia de securitate si sindtate in munca aflata
in vigoare.

Se va tine cont de ”Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”, C300/94. Normele sunt obligatorii pe timpul

executarii lucrarilor de constructii si a instalatiilor de baza si la executarea lucrarilor de organizare
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de santier, inclusiv la depozitarea, transportul si manipularea materialelor si a substantelor
combustibile care se pun in opera. Pe langa lista cu dotarea posturilor de incendiu este prevazut
si nomenclatorul verificarilor ce trebuie efectuate la mijloacele tehnice de prevenire si
stingere a incendiilor.
Cerinte legale aplicabile din punct de vedere al securitafii §i sanatéii in munca:

- Legea securitafii si sanata{ii in munca nr. 319/2006 publicatd in MO 646/2006. Legea preia
Directiva Consiliului nr. 89/391/CEE publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitafilor Europene
(JOCE) nr. L 183/1989.

- Hotardrea Guvernului nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare

- Hotarrea Guvernului nr. 955/2010 pentru modificarea §i completarea normelor
metodologice de aplicare a prevederilor legii securitiii 319/20006, aprobate prin HG 1425/2006.

- HG 1242/2011 pentru modificarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitaii si sandtafii in munca nr. 319/2006 , aprobate prin HG 1425/2006.

- HG 1091/2006 privind cerinfele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca.
Hotérdrea transpune Directiva 1989/654/CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor
Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

- HG 1146/2006 privind cerinfele minime de securitate i sandtate pentru utilizarea in munca
de citre lucrdtori a echipamentelor de muncd. Hotdrdrea transpune Directiva 1989/655/CEE
publicati in Jurnalul Oficial al Comunitéilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

- HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de muncd. Hotararea transpune Directiva
89/656/CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sandtate la
Jlocul de muncd. Hotirfrea transpune Directiva 92/58/CEE, publicatd fn Jurnalul Oficial al
Comunititilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

- HG 300/2006 privind cerinfele minime de securitate i sdndtate pentru santierele temporare
sau mobile. Hotirdrea transpune Directiva 92/57/CEE, publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitétilor
Europene (JOCE) nr L 245/1992.

- HG 1875/2005 privind protectia sdndta{ii si securitd(ii lucratorilor fatd de riscurile datorate
expunerii la azbest. Hotirdrea transpune prevederile Directivei 83/477/CEE, publicata in Jurnalul

Oficial al Comunitigilor Europene (JOCE) nr. L 263/1983, impreund cu toate modificarile sale.
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- HG 493/2006 privind cerinfele minime de securitate si sdndtate referitoare la expunerca
lucritorilor la riscurile generate de zgomot. Hotdrarea transpune Directiva 2003/10/CE, publicata in
Jurnalul Oficial al Comunititilor Europene (JOCE) nr. L 42/2003.

- HG 1876/2005 privind cerinfele minime de securitate si sdndtate referitoare la expunerea
lucritorilor la riscurile generate de vibratii. Hotardrea transpune Directiva 2002/44/CE publicatd in
Jurnalul Oficial (JOCE) nr. L. 177/2002.

- HG 1051/2006 privind cerinfele minime de securitate §i sanatate pentru manipularea
manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucrdtori, in special de afecfiuni dorsolombare.
Hotardrea transpune Directiva 1990/269/CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitéilor
Europene (JOCE) nr. L 156/1990.

- H.G. nr. 355/2007 — privind supravegherea sanatatii lucratorilor modificata si completata.

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu
- Protectia calitatii apelor

In timpul executiei lucrarilor, nu se vor depozita pe malurile apelor sau pe platforma
drumului deseuri de orice fel, nu se vor spala in albii utilaje sau masini si nu se vor arunca ambalaje
cu continut de uleiuri si combustibili. Apele rezultate din precipitatii vor fi colectate in santurile
Jaterale ale drumului si conduse spre podetele din zona, care se descarca in receptorul natural, dupa
configuratia terenului.
- Protectia aerului

Lucrarea propusa nu contine surse de poluare a atmosferei. Eventualele surse de praf care
pot sa apara in timpul executiei, se vor stopa prin intretinerea corespunzatoare a santierului si
folosirea de tehnologii adecvate.
- Protectia impotriva zgomotului

Sursele de zgomot specifice executiei lucrarii vor disparea odata cu inchiderea santierului.
- Protectia impotriva radiatiilor

Nu exista elemente care sa produca radiatii.
- Protectia solului si subsolului

Pamantul rezultat din sapaturi se va folosi la completarea terasamentelor sau se va transporta
intr-un depozit stabilit de comun acord cu beneficiarul, unde se va imprastia si s va compacta. Se

vor reface toate taluzurile afectate de sapaturi.

28



PROIECTANT MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, N

SC DP PROIECT SRL  COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD SIEU MAGHERUS

- Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Ansamblul proiectat nu afecteaza flora si fauna locale. Intrucat modernizarea se va tealiza pe
strazi existente, fara a se modifica traseul acestora, ecosistemele terestre si acvatice nu vor fi
afectate.
- Gospodarirea deseurilor generate de amplasament

Prin executia lucrarii nu se produc deseuri pe amplasament.
- Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Prin executia lucrarii nu se produc deseuri si substante toxice sau periculoase.
- Lucrari de refacere a amplasamentului

Se vor reface toate taluzurile afectate de sapaturi, prin protectie cu piatra si se vor inierba
taluzurile libere. Fxcedentul de pamant din sapatura va fi transportat in depozit, unde va fi
imprastiat si compactat, astfel incat terenul sa revina la forma initiala.
- Prevederi pentru monitorizarea mediului

Datorita faptului ca traseul proiectat al strazilor respecta vechiul traseu, nu sunt afectate
conditiile de mediu din zona , nici in timpul executiei lucrarilor, nici in perioada de exploatare a
acestora. Astfel, lucrarile propuse pentru realizarea investitiei, nu modifica si nu deterioreaza cadrul
natural al zonei si nici factorii de mediu.

Lucrarile se vor desfasura cu respectarea avizului emis de Agentia pentru Protectia Mediului
Bistrita-Nasaud.

Durata de realizare

Durata de realizare si etapele principale de exccutie a investitiei ~MODERNIZARE
STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-
NASAUD?” sunt cuprinse sub forma de Grafic general de realizare al lucrarilor.

Durata de realizare a lucrarilor se propune a fi de 24 LUNI si cuprinde faze, pe categorii de

lucrari, faze ce se vor enumera in ordinea executiei.
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Concluzii
Lucrarile proiectate vor contribui la:

- - cresterea capacitatii portante existente, la traficul actual si de

- - imbunatatirea conditiilor de planeitate;

- - asigurarea rugozitatii suprafetelor pe sectoarele cu declivitati
limitele de siguranta a traficului;

- - imbunatatirea indicatorilor starii de degradare, care pana in prezent sunt depasiti.
Conform “Legii nr.10/1995 — Legea privind calitatea in constructii” si Ordin nr. 2.264/2018 publicat
in Monitorul Oficial nr. 240 din 19.03.2018, Partea I, privind aprobarea reglementarii tehnice
LIndrumator pentru atestarea tehnico-profesionala a specialistilor cu activitati in constructii”

cerintele pe care trebuie sa le indeplineasca obiectivul mentionat sunt:

i A4 - Rezistenta la stabilitate
. B2 - Siguranta in exploatare
. D - Igiena,sanatatea si protectia mediului

Intocmit,

Ing. Bucsa Septimiu Remus
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CAIET DE SARCINI
LUCRARI DE TERASAMENTE

Prezentele caiete de sarcini au un caracter general si la executie se vor retine doar
paragrafele care au legatura cu lucrarea care se va executa.

MATERIALE FOLOSITE

PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza sa fie insamantate sau plantate, se foloseste
pamant vegetal ales din pamanturile vegetale locale care prezinta conditii de crestere a vegetatiel.

PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN 14688 — 2 - 2005 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelul 1.a si 1.b. din normativul sus amintit.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara sa fie luate masuri speciale.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul in care conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor
STAS 1709 /2 - 90 privind prevenirea degradarilor provocate din inghet - dezghet.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, alcatuite din pamanturi argiloase
cu simbolul 4e, 4f si a caror calitate, conform tabelului 1b este rea sau foarte rea, vor fi inlocuite cu
pamanturi corespunzatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti hidraulici (var, cenusa de
termocentrala, etc.), pe o grosime de minimum 20 ¢cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50
cm in cazul pamanturilor foarte rele (sau a celor cu densitatea in stare uscata mai mica de 1,5
g/eme). Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea
acestora pe o grosime de minimum 15 cm. Atat inlocuirea cat si stabilizarea lor se va face pe toata
latimea platformei, grosimea fiind considerata sub nivelul patului drumului constituind partea
superioara a terasamentelor, care impreuna cu sistemul rutier, trebuie sa asigure o grosime mai mare
decit adancimea de inghet-dezghet din zona.

La realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4¢ (cu materii organice peste 5I) a caror calitate conform tabelului 1b este rea, este
necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice. Atat inlocuirea cat si
stabilizarea lor se va face pe toata latimea platformei grosimea fiind considerata sub nivelul patului
drumului constituind partea superioara a terasamentelor, care impreuna cu sistemul rutier, trebuie sa
asigure 0 grosime mai mare decat adancimea de inghet-dezghet din zona.

Conditiile de utilizare a diferitelor pamanturi pot fi combinate la cererea beneficiarului cu
masuri specifice destinate sa aduca pamantul extras in stare compatibila cu modalitatile de punere in
opera si cu conditiile metereologice. Aceste masuri care cad in sarcina antreprenorului privesc
modalitatile de extragere si de corectii a continutului in apa fara aport de liant sau reactiv.

APADE COMPACTARE
Apa necesara compactarii rambleelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii
organice in suspensie.

Apa salcie va putea fi folosita cu acordul beneficiarului in afara de terasamentele din spatele
lucrarilor de arta.

Adaugarea eventuala a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se face decat cu
aprobarea beneficiarului in care se vor preciza si modalitatile de utilizare.
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PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleelor erodabile trebuie sa
aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleelor, excluse fiind nisipurile si
pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de
100mm. Ele se regasesc in zona hasurata a graficului din tabelul 1b.
VERIFICAREA CALITATIT PAMANTURILOR

Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia
prevazute in tabelul 1.

Tabel 1
=
Nr. |Caracteristici care se verifica Metode de determinare
crt. Frecvente minime conform STAS
In functie de heterogenitatea
1 |Granulozitate pamantului utilizat, insa nu va fi mai  |1913 /5-86
mica decat o incercare la 5000 mc
2 |Limite de plasticitate 1913/4-86
3 | Coeficientul de neuniformitate SR EN 13242+A1:2008
Pentru pamanturile folosite in
4 | Caracteristicile de compactare rambleele din
-spatele zidurilor 1913/13-83
-pamanturilor folosite la protectia
rambleelor
5 |Umflare libera -o incercare la 1000 me 1913/12 - 88
6 |Sensibilitate la inghet-dezghet 1709 /2 -90
7 | Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1 - 82

drumului cel putin cate doi reperi pe km.
In cazul in care documentatia este intocmita pe p

Laboratorul antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator.
EXECUTAREA TERASAMENTELOR
PICHETAJUL SI BORNAREA LUCRARILOR
De regula, pichetajul axului traseului este efectuat prin grija beneficiarului. Sunt
materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de
unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este
insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei

lanuri fotogrametrice, traseul drumului

proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca de catre beneficiar la
inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru virfurile
de unghi si a reperelor de pe teren.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, antreprenoru

| trece la restabilirea si

completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct. 3.1 al.l sau la executarea pichetajului
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complet nou in cazul situatiei de la pet. 3.1 al 2. Aceste lucrari se fac de comun acord cu
beneficiarul si proiectantul. Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati in
plan si in profil in lung de aceeasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, antreprenorul va materializa
prin tarusi si sabloane urmatoarele :

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axul drumului;

- punctele de intersectii ale taluzelor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperclor de a
restabili sau de a le restabili sau de a le reamplasa daca este necesar. Acestia se vor scoate in afara
zonei de lucru.

Scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre antreprenor, pe cheltuiala si
raspunderea sa.

LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari pregatitoare in
limita zonei expropriate :

- defrisari;

- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- demolarea constructiilor existente ( podete provizorii de camp, etc).

Conditii tehnice de executie

Zonele ce trebuiesc curatate si defrisate vor corespunde in principiu cu zonele de protectie si
vor fi indicate in plan sau vor fi specificate de dirigintele de santier dupa cum urmeaza:

- zonele aflate de o parte sl de alta a axei drumului, in dreptul constructiei pe o latime de 5 m
fata de marginile constructiei;

- zonele aflate de o parte sl de alta a axei drumului pe o latime de 1,5 m fata de piciorul
respectiv creasta taluzului de debleu sau rambleu;

- zona santurilor sau canalelor pe o latime de 1,5 m fata de muchia taluzului spre exterior;

- alte spatii cum sunt zonele de imprumut, zonele intersectiilor rutiere, cele ale drumurilor
sau ale altor facilitati.

In timpul operatiunilor de curatire sau de executie, copacii sl arbustii aflati in afara zonei
drumului vor trebui protejati de lovire.

Cu ocazia defvisari se vor elimina din zona drumului sI arbori care impiedica vizibilitatea
sau afecteaza din punct de vedere estetic traseul. Copacii, la care mai putin de o treime din
diametrul portiunii inferioare a trunchiului se afla in zona care trebuie curatata vor fi lasati la
locurile lor, cu exeptia cazurilor cand acestia sunt inclinati catre axa drumurilor.

In zonele de debleu sI rambleu toate cioatele sl radacinile vor fi complet inlaturate pana lao
adancime de 60 cm, sub nivelul patului sl sub taluzuri. Pamantul vegetal astfel excavat se
recomanda sa se foloseasca la protejarea taluzurilor rambleurilor.

Zonele de debleu sl zonele de imprumut de unde se va scoate material pentru umpluturi vor
fi defrisate astfel incat sa se inlature toate buruienile, ierburile sl vegetatia. Cu exeptia zonelor ce
urmeaza a fi excavate golurile formate prin scoaterea cioatelor sau a altor obstructiuni vor trebui
umplute cu material corespunzator, pus la dispozitie de beneficiar din groapa de imprumut, sl
compactate la o densitate aparenta egala cu cea a terenului inconjurator.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu sau sa contacteze organele silvice
pentru taierea arborilor, a pomilor si arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile.

Doborarea arborilor si a pomilor, precum si transportul materialului lemnos rezultat, se face
pe cheltuiala antreprenorului dupa indeplinirea formelor legale.
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Scoaterea buturugilor si a radacinilor se face in mod obligatoriu la ramblee cu inaltime mai
mica de 2m precum si la deblee.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni, precum si de alte materiale, se face
pe intreaga suprafata a amprizel.

Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafata a amprizei drumului si a gropilor
de imprumut.

Pamantul decapat si alte produse care sunt improprii vor fi depozitate in depozit definitiv.
Pamantul vegetal va fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea reutilizarii.

In portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie abatute prin santuri de garda provizorii sau definitive care sa colecteze si
sa evacueze apa in afara amprizei drumului.

Conditii tehnice de executie

Aceste lucrari se vor efectua pe intreaga zona a proiectului ocupat de constructor cu scopul
de a-si putea desfasura operatiile care-i revin conform contractului.

Podurile, podetele si celelalte structuri nu vor fi inlaturate inainte de a se asigura
continuitatea traficului public. Demolarea si inlaturarea podetelor existente, a podurilor si a
indicatoarelor de circulatie, a cladirilor sau a parapetelor se va face fara a fi afectate alte constructii
sau proprietati particulare din vecinatatea drumului.Materialele rezultate prin demolarea
constructiilor vor fi descarcate intr-o zona care nu va afecta zona si aspectul estetic al drumului cit
si mediul inconjurator in conformitate cu indicatiile dirigintelui.

Materialele de constructie cum sunt betonul sau zidaria, provenite din diverse surse, vor
putea fi utilizate la baza rambleului sau vor putea fi incorporate in rambleuri in urmatoarele
conditii:

- sa fie dislocate in fragmente a caror dimensiune sa nu depaseasca 2/3 din grosimea
stratului;

- sa fie astfel amplasate incit nici un element sa nu se afle la mai putin de 50 cm sau 2/3 din
grosimea stratului fata de nivelul taluzului sau fata de partea superioara a rambleului, cu conditia
obtinerii unui material corespunzator cu granulozitate, in caz contrar aceste materiale vor fi folosite
numai pentru constructia bazei rambleului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi dupa scoaterea buturugilor si radacinilor,
etc., vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura conform prevederilor art. 4 si compactate
metodic pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5, punctul b.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul sa constate si sa
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul articol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

MISCAREA PAMANTULUI

Miscarea pamantului se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi in
profilele cu umpluturi a proiectului.

Excedentul de sapatura ca si pamaturile din deblee care sunt improprii realizarii rambleelor
in sensul prevederilor de la pet. 4, precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care
trebuie inlocuite in sensul pet. 4 vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi acoperit din deblee provine din gropi de imprumut.

Recurgerea la deblee si ramblee in afara profilului din proiect sub forma de supralargire,
trebuie sa fie supusa aprobarii beneficiarului.

Daca in cursul executiei apar pamanturi provenind din deblee si gropi de imprumut
incompatibile cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale relativ la
calitate si conditiile de executie a rambleelor, antreprenorul trebuie sa informeze beneficiarul si sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura.
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La lucrarile importante, beneficiarul, daca considera necesar sa precizeze, sa completeze sau
sa modifice prevederile pct. 4 al prezentului caiet de sarcini, poate intocmi in cadrul caietului de
sarcini speciale “ Tabloul de corespondenta a pamiatului ¢ prin care se defineste destinatia fiecarei
naturi a pamantului provenit din deblee sau gropi de imprumut si o inainteaza spre verificare
proiectantulud.

EXECUTIA DEBLEELOR

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor
de debleu precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si
recunoscut ca satisfacator de catre beneficiarul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu, sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime si, pe masura ce avanseaza, se va realiza
si taluzarea, urmand pantele taluzelor mentionate pe profilele transversale. Daca nu este posibil,
aceste lucrari se pot ataca pe 2-3 nivele.

Nu se vor crea supraadanciri in debleu. In cazul in care, in mod accidental, apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor conform modalitatilor pe care le va prescrie beneficarul lucrarii si
pe cheltuiala antreprenorului.

In cazul in care terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si
nu este de portanta dorita, beneficiarul va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
investitorului. Compactarea stratului de forma va trebui sa permita atingerea unui grad de
compactare de 100% Proctor normal.

Inclinarea taluzelor va depinde de natura terenului efectiv. Daca aceasta difera de
prevederile proiectului, antreprenorul il va informa pe beneficiar care va putea, eventual, dispune o
modificare a inclinarii taluzelor si modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 2 in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 2

INCLINAREA TALUZELOR
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, 1.0 1.5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0: 0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de Jaterabilitate si | 1,0 : 1,5 ... 1,0: 1,0
de adancimea debleelor

Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificatia de la 1,0 : 0,1 pana la pozitia
favorabila in ceea ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola
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In deblee mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri), indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili
printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si de rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Daca constata ca stabilitatea pamanturilor nu este asigurata, antreprenorul trebuie sa ia de
urgenta masuri de consolidari si sa previna imediat beneficiarul si proiectantul.

Debeele ajunse la cota vor suporta o compactare de suprafata care va fi executata de asa
maniera incat sa se obtina pe o adancime de 30 cm un grad de compactare de cel putin 100%
Proctor normal, conform prevederilor din tabelul 5.

In terenuri stancoase in care este necesar sa se recurga la exploziv, antreprenorul va trebui sa
stabileasca si apoi sa adapteze plaurile sale de derocare in asa fel incat sa se obtina :

- degajarea la gabarit a taluzelor si a platformei

- cea mai mare fractionare posibila a rocii evitand orice risc de degradare a lucrarilor
proiectului.

Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se viziteze, in mod frecvent s in special dupa
explozie, taluzurile de deblee terenurile de deasupra acestora in scopul de a se rangui partile de roca
care ar putea sa fie dislocate de explozii sau din alte cauze. Dupa executia lucrarilor, se va verifica
in mod contradictoriu ca adancimea necesara este peste tot atinsa. In cazul in care acestea nu sunt
atinse, antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara care este necesara. Tolerantele de
executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in tabelul 3.
Tabel 3
PROFILUL TOLERANTE ADMISE

Pamanturi necoezive si coezive |Material stincos
Platforma cu strat de forma
+/- 3 cm +/- 5cm
Platforma fara strat de forma +/- Scm +/- 10 cm
Taluzului de debleu neacoperit |+/- 10 cm variabil functie de natura rocii

Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la
alegerea antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza la o adancime suplimentara, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de beton slab pentru aducerea la cote.

Daca proiectul comporta reutilizarea in ansamblu a debleelor sensibile la apa, beneficiarul
va prescrie :

- in perioada ploioasa : extragerea verticala;

- dupa perioada ploioasa : extragerea in straturi pana la orizontul a carui continut in apa va
fi superior cu 10 puncte umiditatii optime Proctor normal.

In timpul executiei debleelor, antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile de asa maniera
incat pamanturile ce urmeaza sa fic folosite in realizarea rambleelor sa nu fie degradate sau
inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special, sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de
jos a rampelor profilului in lung cu conditia ca apelor de scurgere naturala sa nu se adune in acest
front.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor antreprenorul va trebui
sa mentina o panta suficienta la suprafata partii excavate si sa execute in timp util santuri, rigole,
lucrari provizorii necesare evacuarii apelor  in timpul excavaril.
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EXECUTIA RAMBLEELOR

Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fie verificate si acceptate de catre beneficiar.
Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de umpluturi pe timp de ploaie sau ninsoare sau cu pamanturi
inghetate.

Executia rambleelor trebuie sa fieintrerupta in cazul in care calitatile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de beneficiar sau reprezentantul sau la
propunerea antreprenorului.

Modul de executie a rambleelor

Rambleele se executa din straturi elementare succesive, pe cat posibil pe intreaga latime a
platformei si in principiu pe lungimea corespunzatoare procesului tehnologic adoptat.

Profilul transversal al fiecarui strat elementar va trebui sa prezinte pante suficient de mari
pentru a asigura scurgerea rapida a apelor de ploaie. In lipsa unor precizari in caietul de sarcini
speciale, aceste pante vor fi de minimum 5%.

Inclinarea taluzelor va depinde de natura terenului efectiv. Daca aceasta difera de
prevederile proiectului, antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta beneficiarului care va putea,
eventual, dispune o modificare a inclinarii taluzelor si modificarea volumului terasamentelor.

Realizarea rambleelor cu materiale din derocari se face cu conditia respectarii urmatoarelor
masuri :

- blocurile sanu depasesca 0,50 m;

- impanarea golurilor cu materiale derocate marunte;

- asigurarea compactarii cu vibratoare grele 12-16t;

- realizarea unor umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin
2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.

La punerea in opera se va tine cont de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurilein consecinta
pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea
imediata, lasiad pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea cat mai
aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea
umiditatii optime.

Compactarea rambleelor

Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor normal
prevazute in STAS 2914-84 conform tabelului 4.

Tabel 4
Zonele din terasamente PAMANTURI W
1 ; . ]
@ . Necoezive Coezive
care se prescrie gradul de |—— : _ —
compactare imbracaminti imbracaminti imbracaminti Imbrac. semi-
permanente semi- permanente perm
permanente
a.Primii 30 cm ai
terenului natural sub un
rambleu cu inaltimea h
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de: 100 K 97 93
h:<2,00m 95 92 92 90
h:>2,00m
b.In corpul rambleelor la
adancimea (h) sub patul
drumului :
h:<0,50m 100 100 100 100
0,5<h:<2,00m 100 97 97 94
h:>2,00m 95 92 92 90
c.In deblee pe adancimea
de 30 cm sub patul
drumului 100 100 100 100

Antreprenorul va trebui sa supuna acordului beneficiarului cu cel putin opt zile inainte de
inceperea lucrarilor fisa tehnologica cuprinzand conditiile de executie a terasamentelor stabilite, pe
cate un tronson, experimental, continand cel putin urmatoarele date: setul de utilaje pentru excavare,
asternere, compactare; caracteristicile utilajelor de compactare (greutate, latime, presiune in pneuri,
caracteristici de vibrare, etc.) grosimea stratului de pamant afinat si grosimea stratului de pamant
compactat, numarul de treceri ale utilajului de compactare, viteze cu si fara vibrare; intensitatea de
compactare Q/S.

In cazurile in care nu se va putea sa fie satisfacuta aceasta obligatie, grosimea straturilor
succesive nu va putea depasi 20 cm dupa compactare.

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 1% sub imbracamintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de
verificare.

Controlul compactarii

Starea rambleului este controlata prin supravegherea beneficiarului pe masura executiei in
urmatoarele conditii :

a) controlul va fi strat dupa strat;

b) se va proceda pentru fiecare strat la urmatoarele incercari cu frecventa teoretica din
tabelul 5 care vor putea, eventual, sa fie modificate la cererea inginerului.

Tabel 5
FRECVENTA

DENUMIREA INCERCARIIL MINIMALA A OBSERVATII
INCERCARILOR

Min.1 la 5000 mc

min.3 la 500 ml de
latforma

Incercarea Proctor Pentru fiecare tip de pamant

Determinarea continutului de apa
si determinarea gradului de compactare

Pe fiecare strat

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe straturi si
sectoare.

Antreprenorul nu va putea cere receptia unui strat decat daca toate oradele de compactare
corespunzatoare sunt superioare minimului prescris. Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu,
mentionata in registrul de santier.

Profile si taluzuri

Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa compactare profilele din proiect
sa fie realizate cu tolerante admisibile.
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Taluzul nu trebuie sa se prezinte nici cu scobituri si nici cu excrescentein afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare, vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala - date in tabelul
6.

Tabel 6

NATURA MATERIALELOR IN RAMBLEU |H max. m
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
_Pietrisuri sau balasturi 10

In cazul rambleelor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7 dar pana la 12,00 m,
inclinarea taluzurilor pe inaltimile din tabelul 7, socotite de la nivelul platformei drumului in jos, va
fi de 1 : 1,5, iar pe restul inaltimii pana la baza rambleului inclinarea va fide I : 2.

In ramblee mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor,
vailor si in baltile unde terenul de fundatie este alcatuit din articule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3-
1%

Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa vor avea
inclinarea de 1 ; 1,5 pana la inaltimile maxime h... pe verticala datein tabelul 7, in functie de
caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 7
CARACTERISTICILE TERENULUI DE FUNDATIE
PANTA a) unghiul de frecare interna grade |
E]EERENULUI 50 10° 150
FUNDATIE b) coeziunea materialului Kpa
30 60 10 30 60 10 30 60 80
Inaltimea maxima a rambleului, hy.e m
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00 N
10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
75 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00 N
1:3 i : ; 100 |2,00 [1,00 [200 (3,00 [4,00

Forma si dimensiunile profilelor vor fi cele din proiect. Suprafata patului drumului trebuie sa
fie plana, cu inclinarea transversala de 3,5 - 4,0% la drumurile de clasa tehnica 1 si IT si similara cu
cea a imbracamintii drumurilor la drumul de clasa tehnica 111 - IV. Tolerantele de executie pentru
suprafata patului drumului si pentru taluze, sub lata de 3 m, vor fi cele de la art.12 paragr. 12.12.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat fata de proiectare este de +10 cm.

EXECUTIA SANTURILOR SI A RIGOLELOR

Santwile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

40



PROIECTANT MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, NNV

b ~ ) . "
SC DP PROIECT SRL  COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD SIEU MAGHERUS

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant paralel cu muchia taluzului. In nici un caz nu va
fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivului stancos. Paramentele santului sau
a rigolei vor trebui sa fie plane, iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfirsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si de blocuri ebulate.

CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucririlor de terasamente consta in :

- verificarea trasarii si borndrii axei si amprizei drumului;

- verificarea pregitirii terenului de fundatie;

- verificarea calitatii si stirii paméntului utilizat;

- controlul grosimii straturilor asternute;

- controlul compactirii terasamentelor;

- controlul caracteristicilor platformei drumului;

- controlul capacitatii portante.

Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnica in registrul de laborator a verificarilor
efectuate asupra calititii si starii (umiditatii) pdmantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in
urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Verificarea trasirii axului si a amprizei drumului se va face nainte de inceperea lucrarilor de
executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
admisibila fiind de +/- 5 cm fata de ax, +/- 10 cm la latimea platformei, +/- 1 cm fata de cotele de
nivel ale proiectului.

Verificarea pregitirii terenului de fundatie de sub rambleu.

Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupd ce s-a curatat terenul, s-a indepartat stratul
vegetal si s-a compactat pamantul, se determina natura pamantului, gradul de compactare si
deformabilitatea terenului de fundatie de sub rambleu.

Verificirile efectuate se vor consemna fntr-un proces verbal de verificare a calitétii lucrérilor
ascunse, specificindu-se si eventualele remedieri necesare.

Numirul minim de probe conform STAS 2914-84 pentru gradul de compactare este de 3
incercari pentru fiecare 500 ml de suprafete compactate.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuritori cu deflectometrul cu pérghii conform
instructiunilor tehnice departamentale - indicativ CD 31-02. Mésurétorile cu deflectometrul se vor
efectua in profile transversale amplasate la maximum 25 m unul dupa
altul in trei puncte (dreapta, ax, stinga) de pe ampriza variantelor de drum nou. Pentru
portiunile in care se executa banda a [1I-a, se va face o verificare din 25 in 25 m.

La nivelul terenului de fundatie de sub rambleu, se considerd realizatd capacitatea portanta
necesard dacd deformatia elasticd corespunzitoare vehiculului etalon de 100 KN to are valori mai
mari decAt cea admisibili fn cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale
deformatiei la nivelul terenului de fundatie se stabilesc in functie de tipul paméantul de fundatie.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelatie cu
misuritorile cu deflectometru in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate
portantd scizutd, iar daca nu corespund se continuda compactarea concomitent cu alte masuri de
imbunititire a granulometriei, a umiditdtii, ete.

Verificarea calitatii straturilor agternute.

In cazul probelor extrase din gropile de imprumut se va determina si densitatea in starca
uscatd. Grosimea fiecirui strat de pamant asternut la executarea rambleului va fi verificata, aceasta
trebuie si corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental pentru tipul de pamant respectiv si
utilajele folosite la compactare pentru a se asigura gradul de compactare §i capacitatea portanta
prescrisa.
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Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamént
pus in opera.

In cazul paménturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul si de la
baza stratului atunci cand acesta are grosimi mai mari de 25 ¢cm i numai de la suprafata si baza
stratului atunci grosimea este mai micd de 25 cm. in cazul paménturilor necoezive se va preleva o
singurd probi din fiecare punct care trebuie si aibd un volum de minimum 1000 cnt’.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitdtii in stare uscatd a
acestor probe cu densitate in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea Proctor Normal STAS
1913/13-83.

Verificarea privind gradul de compactare realizat se va face in minimum trei puncte
repartizate stinga, ax, dreapta, in sectiuni diferite pentru fiecare sector de 500 m lungime.

In cazul in care valorile obtinute nu sunt corespunzitoare lui CD 31 se va dispune fie
continuarea compactirii, fie scarificarea i recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmétor atat timp cét rezultatele verficarilor efectuate nu
confirmi realizarea gradului de compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului nefiind
posibild. Aceste date se urmiresc de citre beneficiar si se inscriu in cartea tehnicd a drumului.

Portiunile slab compactate pot fi depistate prin metode expeditive cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor
si constd in verificarea gradului de compactare, verificarea elementelor geometrice, verificarea
topografici a nivelmentului si determinarea deformabilitatii cu ajutorul deflectometrului cu parghie
sau a Dynatestului sau a altor metode agrementate, la nivelul patului drumului.

Tolerantele de nivelment admisibile impuse pentru patul drumului sunt 0,01 m fatd de
prevederile proiectului. in ceea ce priveste suprafata platformei si nivelarea taluzelor, tolerantele
sunt de 3 cm sub lata de 3.0 m. Controlul topografic al nivelmentului va fi facut pe profile din 20 in
20 m.

Deformabilitatea platformei drumului este stabilitd prin masurdtori cu deflectometrul cu
parghie. La nivelul platformei (patului) se considerd realizatd capacitatea portantd necesara daca
deformatia elasticii corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 100 KN are valori mai mari decat
cea admisa conform tabel 8.

Tabel 8

Tipul de pamant conform SR EN 14688-2:2005 | Valoarea admisibild a deformatiei elastice 1/100
mm

Nisip prafos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, 400
pra

Argila prafoasi, argild nisipoasa, argild prafoasa
nisipoasa, argila 450

RECEPTIA LUCRARII
Lucririle de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executie (receptii pe faze
de executie) unei receptii la terminarea terasamentelor si unei receptii finale.
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RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

- In cadul receptiei pe faze (de lucrdri ascunse) se va verifica daca partea de lucriri ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatii gi de
prezentul caiet de sarcini.

- in urma verificdrilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre beneficiar i antreprenor, iar documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei trebuie sd poarte ambele semniituri.

Receptia pe faze se va face n mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii :

- trasarea si sablonarea lucrarii

- terminarea lucrarilor pregatitoare (pet. 9.1) inclusiv decaparea stratului vegetal

- pregatirea terenului de fundatie de sub rambleu (pct.20.4)

- terminarea terasamentelor la nivelul patului drumului.

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cit i a comisiei de receptie la terminarea lucrarilor sau finala.

Lucrérile nu se vor receptiona daci :

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect

- nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului drumului cét si e fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze)

-lucrdrile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare

-nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei

-se observd fenomene de instabilitate, Inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzelor, etc.

- nu este asigurata capacitatea portantd la nivelul patului drumului

RECEPTIA LA TERMINAREFA LUCRARILOR

Receptia la terminarea terasamentelor se efectueazd odatd cu receptia sectorului de drum
terminat, verificindu-se :

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini, a caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie

- natura pamantului din corpul drumului si din terenul de sub rambleu,
concordanta gradului de compactare si a capacitatii portante realizate, cu prevederile caietului de
sarcini

- starea de stabilitate, indepartarea apelor, starea taluzurilor.
Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

NOTA: Constructorul va avea in dotare toare dispozitivele necesare verificarii calitatii
lucrarilor si la - solicitarea dirigintelui de santier - le va pune la dispozitia acestuia.

RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele in
perioada de garantie si daca acestea au fost intretinute corespunzitor.

43



PROIECTANT MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, P

SC DP PROIECT SRL.  COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD SIEU MAGHERUS

CAIET DE SARCINI

FUNDATII DE BALAST SI/ SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind realizarea si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor
publice,strazilor ,platformelor de parcare etc.Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica si
la drumuri industriale sau forestiere cu acordul proprietarului acestora.

El cuprinde condifiile tehnice care trebuie si fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, prevdzute in SR EN 13242 A1:2008 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

Agregatele trebuie corespunda conform SR EN 13242+A1:2008 (balast sort 0-63 mm).

PREVEDERI GENERALLEL

Stratul de fundafie din balast sau balast amestec optimal se realizeazi in unul sau mai multe
straturi, funcfie de grosimea stabilitd prin proiect si variazi, conform prevederilor STAS 6400, de
reguld, intre 15 si 30 cm.

Antreprenorul este obligat sa asigure mésurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea stricti a prevederilor prezentului caiet de sarcini. In acest sens, acesta va asigura
prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor
incercérilor gi determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. Pe de alti parte,
antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului (prin dirigintele de santier) verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

MATERIALE UTILIZATE

Agregatul natural este un material de origine minerald care a fost obtinut printr-o
transformare mecanicd. Conform STAS 6400, pentru executia stratului de fundatie de vor utiliza
balast sau balast amestec optimal, cu granuld maxima de 63 mm. Balastul trebuie si provina din
roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghe, nu trebuie sa confini corpuri striiine vizibile (bulgari
de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat in straturi rutiere de fundatie
trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 1, cu zona de granulozitate evidentiati in fig. 1.

Verificarile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar nu mai
mari decét producfia medie zilnic# a balastierei respective pentru fiecare sort de agregate.

Balastul optimal se poate obfine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25 si 25-63, fie
direct din balast daca indeplineste conditiile de granulozitate din fig. 1 sau tabelul 1.

Agregatul natural (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp in depozit
pentru a se asigura omogenizarea si constanta calité{ii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in
opera se va face numai dupd ce incercirile de laborator au demonstrat ci este corespunzitor si
dirigintele de santier si-a dat acceptul pentru folosirea materialului respectiv.

Tabelul I. Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie.

Conditii de admisibilitate
2 B entr
Caracteristica Balast amestec E‘llaSt..pCI - Balast pentru strat
optimal Sty il de forma
I fundatie
Sort 0-63 0-63 0-63

Continutul de fractiuni,%:
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Fig. 1. Zonele de granulozitate ale balastului si balastului amestec optimal.
Laboratorul antreprenorului sau laboratorul cu care antreprenorul are contract va {ine
evidenta calititii balastului sau balastului amestec optimal astfel:
_intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registrul pentru incercéri pe agregate naturale) rezultatele determindrilor
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efectuate de laborator.

Depozitarea agregatelor naturale se va efectua in depozite deschise, dimensionate in functie
de cantitatea necesari si de esalonarea lucrérilor, pe platforme care sa impiedice contaminarea
balastului si amestecarea acestuia cu ale materiale. in cazul in care se va utiliza balast din mai multe
surse, aprovizionarea si depozitarea se va realiza astfel incit s se evite amestecarea balasturilor.

Tn cazul in care la verificarea calitagii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig. 1 aceasta se corecteaza cu
sorturile elementare deficitare pentru indeplinirea condifiilor calitative prevazute.

Agregatul artificial este de origine minerala si a rezultat printr-un proces industrial care a
suferit transformari termice sau de altd naturd. Prezentul caiet de sarcini nu se refera la conditiile de
calitate a acestor materiale. Proprietatile agregatelor usoare trebuie sa respecte prevederile SR EN
13055-2.

Agregatul reciclat a rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit anterior in
constructii. Pentru agregatele reciclate se precizeaza ca acestea sunt incluse in standardele europene
si sunt intr-un stadiu avansat de elaborare metode noi de incercare pentru evaluarea calité{ii acestor
materiale. De asemenea, se remarci faptul ¢ este necesar mai mult timp pentru a defini clar
originea si caracteristicile unor astfel de materiale. Aceste materiale mai putin cunoscute, dacd sunt
introduse pe piata de agregate, trebuie sa respecte prevederile standardului european si a
reglementirilor nationale privind substantele periculoase. Caracteristicile si cerintele suplimentare
pot fi stabilite de la caz la caz, in functie de experienta ob{inuta pentru utilizarea fiecarui produs s
definite in contractele specifice.

Apa necesard compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provind din
refeaua publici sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie si con{ina nici un fel de
particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII BALASTULUI

Controlul calitatii balastului sau balastului amestec optimal se va realiza inainte de Inceperea
lucririlor, pe fiecare lot aprovizionat, de catre antreprenor prin laboratorul sdu sau de cétre un
laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul, in conformitate cu SR EN 13242+A1 si
standardele europene sau nationale mentionate la ,,Documente de referintd”, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 2. Rapoartele de incercari proprii i certificatele de calitate care
insofesc produsele vor fi facute cunoscute beneficiarului prin dirigintele de gantier al acestuia.

Antreprenorul nu trebuie sa utilizeze produse fara certificate de conformitate a calitétii. La
contractarea produselor, furnizorul trebuie sd prezinte certificarea de conformitate a calitafii
produselor livrate. Fiecare lot de livrare trebuie insofit de documentul de certificare a calitéfii si de
rapoartele de incercri.

Referitor la granulozitatea agregatelor utilizate SR EN 13242+A1 prevede urmatoarele:

- toate agregatele trebuie notate in termeni de clasa de granulozitate, utilizdnd notarea d/D,
cu diametrele sitelor precizate in tabelul 3. Aceastd identificare admite prezenta unor particule care
vor fi retinute pe sita superioard si a unor particule care vor trece prin sita inferioard. Daca diametrul
sita cu dimensiunea cea mai mici (d) este mai micé de 1,00 mm, se considera d=0;

- clasele de granulozitate trebuie si fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor din seria
de bazi, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este admisa combinatia dimensiunii
sitelor din seria 1 si din seria 2;

- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai micd dimensiune (d) a claselor
granulare nu trebuie sa fie mai micd de 1,4;

- se defineste agregat fin materialul pentru care d=0 si D este cel mult egal cu 6,30 mm;
agregatul grosier are d cel putin egal cu 1,00 m si D mai mare de 2,00 mm; agregatul amestec este
un amestec de agregat fin si agregat grosier, cu D > 6,30 mm; partea find a agregatului este
fractiunea de granulozitate care trece prin sita de 6,30 mm;
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agregatele provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate inaintea utilizarii, iar cand
agregate de densitéti diferite sunt omogenizate se va evita segregarea.
Tabelul 2. Frecventa determinirilor,standarde si standardele necesare.

Nr. |Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
crt. ver?ﬁcilre sau caracteristici ce se| . aprovizionare |La locul de punere determinare
verifica n operd conform
1 Examinarea datelor inscrise in  |La fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garanfie
2 Determinarea granulozitatii; O proba la fiecare |- SR EN
Echivalentul de nisip; lot aprovizionat, 933-1
Con}inutul de impuritafi; de 400 t, pentru SR EN
Partile levigabile fiecare sursa (daca 933-8+A1
este cazul pe STAS 4606
fiecare sort)
3 Umiditatea - O probd de STAS 46006
schimb (si sort)
inainte de
inceperea
lucrarilor si ori de
céte ori se observa
o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
4 Rezistenta la uzurd cu magina | O probd la fiecare |- SR EN 1097-2
tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat
pentru fiecare
sursa (sort) la
fiecare 5.000 t

Tabelul 3. Setiile standardizate de site pentru determinarea granulozititii (SR EN 13242+A1).
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Seria de baza Seria de baza + seria 1 Serla de bazd + seria 2
mm mm mm
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 56 (5) &
- = 6,3 (6)
8 8 8
= a5 10
- 11,2 (11) -
- - 12,5 (12)
- & 14
16 16 16
= = 20
= 22,4 (22) =
31,5(32) 31,5(32) 31,5 (32)
= - 40
= 45 -
- 56 -
63 63 63
= = 80
- go -
NOTA 1 — Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile parliculare.
NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate ale
claselor de granulozilate.

Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec), conform SR

EN 13242-+A1, sunt prezentate in tabelul 4.
Tabelul 4. Cerintele generale de granulozitate.

Dimensiune Procent de trecere exprimal ca masa Categorie
Agregat mm 2 D° 1.4D0°° o° e q12°¢
Grosi d=1 100 981a 100 85 la 99 0la15 O0las Ge 85-15
sier siD>2 100 98 Ia 100 80 1a 99 Ola 20 0la5 Ge 80-20
d=0 100 98 la 100 85 la 99 - - Ge 85
Fin i
siD=6,3 100 98 la 100 80 1a 99 - - Gg 80
- 100 851a 99 - -
Ameslec d=0 Ga85
de Yo 100 98 la 100 80 la 99 - - Gp 80
n siD>6,3
agregale 100 - 751a 99 - - GAT75

a
Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (de exemplu 80 mm i 90 mm) se aplica
numai cerinjele fracliunii ramase pe sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO 565/R20 mai

mari de 125 mm.

b
Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regésesc ca marimi de sita in seria ISO 565/R20, se adopla
urmitoarele dimensiuni de sitd mai mari respecliv mai mici.

<
Pentru utilizari speciale pot fi stabilite cerinte adiionale.

d
Procentul de trecere D poate fi mai mare de 99 %, dar in astfel de cazuri, producatorul frebule sa documenteze
si s& declare granulozitalile tip inclusiv sitele D, d, d/2 si sitele din setul de bazé plus selul 1 sau setul de baza

plus
setul 2, intermediare intre d si D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat urmiétoarea sitd mai mica pot fi

excluse.

o
Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1pana la 15 pentru G¢ 85-15 side la 1 panala 20
peniru G¢ 85-20, cand este necesar s3 oblina un agregatl cu o granulozitate sortala bine.

Pentru agregate grosiere la care D/d este cel putin egal cu 2, se aplicé cerinfe complementare

de calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie, astfel:

- toate granulozititile sd se incadreze in limitele generale prezentate in tabelul 5;

- producitorul trebuie s documenteze si, la cerere, sd declare granulozitatea tip care trece pe

sita mijlocie. Abaterile limité trebuie sd respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul 5, in

concordantd cu o anumitd aplicatie sau utilizare finald;

- pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie si se prevadd cerinte
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suplimentare fafit de cele prezentate in tabelul 4.
Tabelul 5. Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu

dimensiuni medii.

Limite generale si tolerante pentru sitele
cu dimensiuni medii
D/d Site mijlocii (procent de masa care trece) unde D/d 2 2 Categoria
mm Deviatiile limita ale GT
Limite generale sortarii tip declarate
de producator
i D/.4 25 pe:mfil la 80 15 GT¢25/15
20 panala70 +15 GTc20/15
>4 D/2 20 pandla 70 +17,5 GTc20/17,5
Nu se solicitd GThr
Cand sitele cu dimensiuni medii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria 1ISO 565/R20 trebuie sa se foloseasca
cea mai apropiata sita din serie.

Pentru agregatele fine si agregatele de amestec, producdtorul trebuie sa documenteze si, la
cerere, si declare granulozitatea tip pentru fiecare material produs. Abaterile limita trebuie s
respecte cerintele categoriilor selectate din tabelul 6, conform cu o anumita aplicatie sau cu

utilizarea finala.
Tabelul 6. Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de produciitor pentru agregate fine si

agregate de amestec.

Abateri limita Cat ;
Procent masic de trecere exprimat ategorie
Sita D Sita D/2 Sita 0,063 mm Agregat fin Agregat de amestec
g GTx GTy

+5 +10 +3° GTr10 GT,10
+5 +20 +4° GT¢20 GTA20
+75 +25 +5° GTr 25 GTx25
Nu se solicita GTeNR GT,NR

Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsé in seria ISO565/R20 trebuie s& se foloseascé cea mai
apropiata sita din serie.

NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2.

 Exceplie pentru categoria f; (a se vedea tabelul 8).

® Exceplie pentru categoriile f; §i f7 pentru agregale fine sif3, f5, 5i f7 pentru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8).

© Exceplie pentru calegoriile f; si f7 pentru agregate fine si f, fs, f7 i fg pentru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8).

Cand se evalueaza productia in cadrul sistemului de control al productiet in fabrica de
agregate, la cel putin 90 % din granulozitdile luate din loturi diferite pe o perioadd de maximum 6
luni, tolerantele granulozitatii tip declarati de producator trebuie sa se incadreze in limitele
standardizate.

Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier
Cand se solicita rezistenta la fragmentare trebuie determinata in termenit coeficientului Los

Angeles, asa cum este stabilit in EN 1097-2:1998,articolul 5.Metoda de incercare Los Angeles
trebuie sa reprezinte incercarea de referinta pentru determinarca rezistentei la
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fragmentare.Coeficientul Los Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in
tabelul A in concordanta cu o aplicatie sau cu o utilizare finala.

Tabel A- Categorii pentru valorile maxime ale coeficientilor Los Angeles.

Coeficient Los Angeles Categorie
LA

<20 LA20

<25 LA25

<30 LA30

<35 LA35

<40 LLA40

Al <45 LA45 Al

<50 LAS0

<60 LAGO

>60 LADeclarat

Nu se solicita LANR

Tabel B — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact

Valoarea incercarii la impact Categorie

% SZ

<I8 SZ18

<22 8722

<26 SZ26

<32 S732

<35 SZ35

<38 S738

>38 SZDeclarat

[ Nu se solicita SZNR -

Rezistenta la uzura a agregatului grosier

Tabel C — Categorii pentru valorile maxime ale rezistentet la uzura

Coeficientul micro-deval Categorie
MDE

<135 MDE 15

<20 MDE 20

<25 MDE 25

<30 MDE 30

<35 MDE 35

<40 MDE 40

<35 MDE 45

<45 MDE 35

<50 MDE 50

>50 MDE Declarat
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Nu se solicita MDE NR

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR DE COMPACATARE SI GRADUL DE
COMPACATARE

Caracteristicile de compactare pentru balast (balast amestec optimal) se determind Intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau inte-un alt laborator pe baza de contract
incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de compactare
vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13-83. Se determina:

- pdmax, care reprezintd densitatea in stare uscata maxima obtinuta din curba Proctor, in
kg/m3;

- wopt, care reprezintd umiditatea optima de compactare (corespunzatoare lui pdmax), in %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul santierului sau
de ciitre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercarile care se pot
realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrana
ete.) urmiresc determinarea urmétoarelor caracteristici:

- pdef, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectiva a stratului rutier realizat,
determinati pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m3;

- wef, care reprezintd umiditatea efectivd a materialului din stratul rutier, in %.
Gradul de compactare se determind prin relafia urmatoare:

N 0
D Pt g9 [
P dmax

La executia stratului de fundafie din balast, gradului de compactare obginut trebuie sa
respecte urmétoarele conditii:

- pentru drumurile publice de clasa tehnica IV si V, gradul de compactare trebuie s fie de
min. 98 % in cel putin 93 % din punctele de masurare si de min. 95 % in toate punctele de
masurare;

- pentru drumurile publice de clasa tehnica I... 111, gradul de compactare trebuie si fie de
min. 100 % in cel putin 95 % din punctele de masurare si de min. 98 % in toate punctele de
masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast (balast amestec optimal) se va verifica
prin masurdtori de deflectometrie cu parghia Benkelman.

EVACUAREA APELOR DE LA NIVELUL PATULUI DRUMULUI

Evacuarea apelor din stratul inferior de fundatie se realizeazi conform STAS 10796/1, STAS
10796/2 si STAS 10796/3-88, in funcfie de posibilitatile de scurgere, astfel:

-1n cazul in care existd posibilitd{i de evacuare a apelor prin dispozitivele de colectare a
apelor de suprafati situate la marginea platformei din debleu sau pe taluzurile de rambleu, se
prevede un strat drenant continuu pana la dispozitivul de scurgere respectiv taluz, sau drenuri
transversale de acostament cu latimea de 25...30 cm si addncimea 30...50 cm situate la distanfe de
10...20 m, in functie de panta longitudinald a drumului.

Drenurile transversale de acostament se realizeazd cu panta de 4...5 % si vor fi normale pe
axa drumului cand declivitatea este mai mica de 2 %, respectiv Inclinate cu cca 60 o in directia
pantei cAnd declivitatea este mai mare de 2 %.

Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului pe taluz sau in dispozitivul de scurgere prin
stratul drenant continuu sau prin drenurile de acostament se realizeaza la cel putin 15 cm deasupra
fundului dispozitivului (san{ sau rigold) sau, in cazul rambleurilor, deasupra terenului natural sau
nivelului maxim la apelor stagnate In zona;

-in cazul in care drumul este situat in debleu sau la nivelul terenului natural gi nu existd
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posibilitatea evacudrii apelor de la nivelul patului drumului prin sanfuri, se proiecteaza drenuri
longitudinale sub acostamente sau sub rigole, cu panta de min. 0,3 %.

Pe sectoarele cu decliviti{i mai mari de 4 % situate in debleu, se realizeazd si drenuri
transversale de interceptie amplasate sub patul drumului la distanfe intre ele de 50...100 m,
inclinate in sensul pantei cu un unghi de cca 60 o fafa de axa drumului.

MASURI PRELIMINARE

Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intreaga lafime a partii carosabile sau in
casete (largiri sau supraldrgiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de incadrare etc.) se va
incepe numai dupd definitivarea lucrérilor la patul drumului, in conformitate cu caietul de sarcini
corespunzitor si dupd recepfionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucriri ascunse).
fnainte de asternerea balastului din stratul inferior de fundatie se vor realiza si recepfiona toate
eventualele lucrarile de asanare a terenului de fundare (drenuri longitudinale, transversale, spice,
forate etc.) previzute in proiect.

inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in operi a straturilor de fundatie, pe baza realizirii unui sector experimental.

in cazul in care existd mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele naturale si de a se delimita tronsoanele de drum in funcfie de sursa folosita,
cu consemnarea in registrul de laborator a fiecdrui sector in parte.

SECTOR EXPERIMENTAL PENTRU REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATILE
fnainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executirii stratului inferior de fundatie din balast (respectiv superior, din balast a amestec optimal).

Experimentarea se va realiza pe acelasi teren de fundare ca si cel folosit in cadrul structurii
rutiere (acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc.).

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de mim. 30 m
si lagime de cel pufin 3,40 m (dublul la{imii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (dacd se considerd mai
multe variante de realizare a compactirii) se va face in prezena dirigintelui de santier, fiind urmata
de controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupi cum este cazul, stabilite in
conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmdri determina numarul minim de treceri ale
fiecarui utilaj de compactare ce urmeazi si fie folosit pe santier pentru obfinerea cel pufin a
gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua
determinarea cantititii de apa de adaos pentru obinerea lui wopt, cantitate care va fi reglata zilnic
de citre laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturald a
agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare prevédzut nu poate fi obtinut, executantul va trebui sé
realizeze o noud incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului
(atelierului) de compactare folosit.

Aceste incerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume :

- dacd grosimea proiectatd a stratului de fundatie din balast poate fi compactata ca un singur
strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numdrul de treceri al fiecdrui utilaj, verificarea eficienfei
utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitatea de
compactare (IC) se determind cu relafia urmatoare:

IC=Q/S [m],
in care: Q- este volumul balastului pus in operd in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m3;.

S- suprafafa calcatd la compactare in intervalul de timp dat, in m2 . In cazul in care se
folosese mai multe utilaje de acelasi tip, suprafefele calcate de fiecare utilaj se cumuleaza.
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Partea din sectorul experimental cu cele mai bune rezultate va considera ca sector de
referinga pentru restul lucrdrilor. Caracteristicile obfinute pe acest sector se vor consemna in
registrul de santier pentru a servi la urmérirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN BALAST

Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmarirea urmétoarelor operatii:

- agternerea si nivelarea la sablon a balastului. Asternerea si nivelarea se realizeazd cu
respectarea la{imii si pantei prevazute in proiect. Tn cazul unor grosimi mai mari de 15 cm inainte de
compactare, trebuie demonstrat prin rezultatele obtinute pe sectorul experimental ca utilajul
(utilajele) de compactare pot realiza gradul de compactare proiectat;
adaugarea prin stropire uniforma (se va evita supraumezirea locald)a cantitdfii de apa necesare
pentru atingerea umiditafii optime de compactare. Reglarea cantitatii de api de adaos se va realiza
zilnic prin incerciri de laborator efectuate pe santier;
compactarea se realizeazi cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de incercare, respecténdu-
se viteza tehnologia si intensitatea de compactare determinate anterior. Numirul de treceri ale
atelierului de compactare pentru fiecare operaie este cel determinat pe sectorul experimental.

Acostamentele se completeazi si se compacteazé obligatoriu odaté cu stratul de fundatie,
astfel incit acesta sa fie in permanenia incadrat de acostamente, cu respectarca masurilor de
evacuare a apelor.

Denivelirile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau raman dupd
compactare se corecteazi cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazi si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisd utilizarea balastului inghefat si asternerea balastului pe suprafefe acoperite cu
zipadi sau cu pojghita de gheata.

CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR

Pentru verificarea calititii lucrrilor in timpul execufiei stratului de fundatie din balast
(balast amestec optimal) se vor realiza incercitile si determindrile precizate in tabelul 7, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.

Tabelul 7 Verificari necesare pentru determinarea calitafii stratului din balast (balast amestec

optimal).
Nr. |Determinarea, procedeul de verificare sau | Frecvenfe minime la Metode de verificare
crt. |caracteristicile care se verifica locul de punere in conf. STAS
opera
1 |Incercarea Proctor modificat - 1913/13-83
2 |Determinarea umiditétii de compactare zilnic, dar cel putin un |4606

test la fiecare 250 m de
bandi de circulatie

3 |Determinarea grosimii stratului compactat |min. 3 probe la o -
suprafatd de 2.000 m2

de strat
4 | Verificarea realizarii intensitafii de zilnic -
compactare (Q/S)
5 |Determinarea gradului de compactare zilnic n min. 3 puncte | 1913/15
pentru suprafefe < 12288-85

2.000 m2 si min. 5




BENEFICIAR

PROIECTANT MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, CIGRITA
SC DP PROIECT SRL  COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD SIEU MAGHERUS
puncte pentru suprafete
>2.000 m2 de strat
6 |Determinarea capacitatii portante la nivelul |in cite doud puncte Normativul
superior al stratului de fundaie situate in profiluri C.D. 31

de 10 m unul de altul

latimea de 7,5 m

transversale la distanta

pentru fiecare banda cu

Laboratorul antreprenorului va {ine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- granulozitatea balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare o

optim, densitate in stare uscatd maxima);

btinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Referitor la capacitatea portantd, se recomanda ca dupi terminarea lucrérilor de realizare a
stratului de fundatie si se verifice capacitatea portanta obtinuta la acest nivel cu deflectometrul cu
parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea portantd la nivelul superior
al stratului inferior de fundatie se considerd realizata dacé valorile deflexiunii caracteristice, nu
depisesc valoarea deflexiunii admisibile previzuta in tabelul 8. Frecventa misurdtorilor este cea

prezentatd in tabelul 3.

Tabelul &. Valoarea deflexiunii admisibile.

—
Grosimea stratului | Valorile deflexiunii admisibile, dadm, in 0,01 mm
de fundafie din Stratul superior al terasamentelor alcdtuit din:
balast sau balast | —
amestec optimal Strat de forma Pamanturi de tipul
h, cm conform (conform SR EN ISO 14688-2:2018)
STAS 12253 Nisip préafos Praf nisipos Argild
Nisip argilos (P3) |Praf argilos Argild nisipoasd
Praf (P4) Argila prafoasi
(3) |
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366 |
20 144 252 290 325 B
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266 )
35 109 190 219 245 |
40 101 176 204 227 -
45 95 165 190 213 )
L50 89 156 179 201 -
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Conform Indicativului CD 148-2003, se considerd realizatd capacitatea portanta necesara
daci deflexiunea are valori mai mari decit cea admisibild in cel mult 10 % din punctele de
masurare. Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera corespunzatoare daca valoarea
coeficientului de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la o lungime de 250 m
de banda de parte carosabila (STAS 6400-84) sau frecventa verificarilor va fi cea prevazutd in
tabelul 7. Stratul se considerd corespunzitor din punct de vedere al compactarii daca:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice I, 11 si 11 gradul de compactare este:

. 100 %, in cel pufin 95 % din punctele de méasurare;
. 98 %, in toate punctele de misurare la drumurile de clasa tehnica II gi I1L;
- pentru drumurile publice din clasele tehnice [V §i V gradul de compactare este:
. 98 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;
« 95 %, in toate punctele de masurare.

Celelalte verificari privind calitatea compactdrii stratului de fundatie din balast se vor
efectua in conformitate cu datele aritate in tabelul 7.

Verificarea calita{ii materialelor se va realiza de catre laboratorul antreprenorului sau de catre un
laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari referitoare la
calitatea materialelor puse in opera in conformitate cu cele precizate in tabelul 2 din prezentul caiet
de sarcini.

CONDITII TEHNICE,REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si metode de
verificare:

- grosimea stratului de fundafie atét pe partea carosabila, cét si in casete este cea din proiect.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul
la fiecare 200 m2 de strat executat. Grosimea stratului de fundagic este media masuratorilor obfinute
pe fiecare sector de drum prezentat recepiici. Abaterea limitd la grosime poate fi de max. = 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea mai previzuta in proiect. Verificarea lagimii stratului
de fundatie se realizeazi in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile limitd la lagime pot fi +
5 cm;

- panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracémintei prevazuta in proiect.
Denivelirile admise sunt cu + 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbricamintea proiectata si
se masoari la fiecare 25 m distan(a;

- declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile Jimita la cotele
stratului de fundatie, fati de cotele din proiect, pot fi de + 10 mm.

Verificarea denivelarilor suprafefei stratului de fundatie se efectueazi cu lata de 3,00 m,
acceptdndu-se urmatoarele toleranfe:

- in profil longitudinal méasuratorile se efectueaza in axa benzilor de circulatie si nu pot fi
mai mari de £ 10 mm;

- in profil transversal, verificarea se efectucazd in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului §i znu pot fi mai mari de £ 5 mm.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini se
va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faza determinantd, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitafii in constructii aprobat cu HG 273, atunci cind toate lucrarile
previzute in documentafii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate
cu prevederile caietului de sarcini.
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Comisia de receptie examineaza lucrarile i verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatirile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control.

fn urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal in registrul de lucrari ascunse.

Recepia la terminarea lucrrilor, se realizeaza pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94 si modificarile aduse prin HG 343/2017.

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantic pentru intreaga lucrare si s
va face in conditiile Regulamentului aprobat cu HG 273/94 si modificarile aduse prin HG 343/2017.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitaii
portante a drumurilor cu  structuri rutiere suple si semirigide.

SR EN ISO 14688/1:2018 ver.eng. Investigatii si incercari geotehnice.Identificarea si clasificarea
pamanturilor.Partea 1:Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688/2:2018 ver.eng. Investigatii si incercari geotehnice.Identificarea si clasificarea
pamanturilor.Partea 2:Principii pentru o clasificare.

SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civild si in constructii de drumuri.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 933/1-2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
1: Determinarea granuloziti{ii. Analiza granulometricd prin cernere.

SR EN 933/8+A1:2015 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 1097/1-2011 (engleza) fncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval).

SR EN 1097/2-2010 (engleza) Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarca rezistenfei la sfaramare.

STAS 1913/1-1982 Teren de fundare. Determinarea umiditafii.

STAS 1913/5-1985 Teren de fundare. Determinarea granulozitafii.

STAS 1913/13-1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. fncercarea
Proctor.

STAS 1913/15-1975 Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren.
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STAS 6400-1984 Lucriri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Condifii tehnice generale de

calitate.

STAS 12288-1985 Lucriri de drumuri. Determinarea densitdii straturilor rutiere cu dispozitivul cu
con $i nisip.

STAS 10796/1-1977 Lucriri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor.
Prescriptii generale de proiectare.

STAS 10796/2-1979 Lucriri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor,
rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.

STAS 10796/3-1988 Lucriri de drumuri. Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de asanare.
Prescriptii de proiectare si amplasare.

STAS 2914/4-1989 Lucriri de drumuri si cii ferate. Determinarea modulului de deformatie liniara.
STAS 4606-1980 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali. Metode de

incercare.

HG 273-1994 Regulament de recepiie a lucrarilor de construciii si instalafii aferente acestora.
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CAIET DE SARCINI

FUNDATII DE PIATRA SPARTA SI/ SAU DE PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si recepia straturilor
de fundaie din piatrd spartd sau piatrd sparta amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevézute in SR EN 13242+A1:2008 care trebuie sa fie
indeplinite de materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

Fundaia din piatr spartd amestec optimal 0-63mm se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.

Fundatia din piatrd spartd 40-63mm, se realizeazd in doua straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrd sparta de 12 cm, conform prevederilor
STAS 6400 (pct. 2.1.1 si tabelul anexat la STAS).

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri
de imbunatitire a proteciiei patului, iar acesta este constituit din pAmanturi coezive, stratul de
fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63mm se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat
de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei ruticre este alcatuit din balast, aga cum se prevede la
pet.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurdndu-se conditiile necesare privind
grosimea, calitatea de drenare si mésurile de evacuare a apel.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, verificiri suplimentare faja de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea execuiei lucrarilor si luarea méasurilor care se impun.

CAPITOLUL I

MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

Pentru executia fundaiilor din piatra spartd se utilizeaza urmatoarele agregate:

a) Pentru fundatie din piatra spartd mare, 40-63:

- balast 0-63 mm 1in stratul inferior;

- piatr spartd 40-63 mm in stratul superior;

- split 16-20 mm pentru impénarea stratului superior;

- nisip graungos sau savurd 0-8 mm ca material de proteciie.

b) Pentru fundatie din piatrd sparta amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este
coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;

- piatri spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul graunfos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazi cand stratul superior
este de macadam sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghef. Se
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interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie nu trebuie si confind corpuri strdine

vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1:2008.

Tabel 1
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. - 5

- conditii de filtru invers

5d15p<dl5f<5d85p

Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min,

6x 10-3

BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR EN 13242+A1:2008

Tabel 2
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.: i
-sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100
_Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30 N
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. |50

Site cu ochiur patrateo conform SR EN 933-2, mm
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Scarl logaritmice
Figura 1 - Zona granulometrica prescrisa pentru balastul din stratul interor de fundate
Tabel 3
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Savura Piatra sparta (split) Piatra sparta
mare

Conditii de admisibilitate

Caracteristic | Serie 0-8 8-16 16-31,5 20-40 40-63
a baza+serie

Continut de granule:
- rdmdn pe ciurul superior

(dmax), %, max. 5 5 5
- trec prin ciurul inferior

(dmin), %, max. - 10 10
Continut de granule alterate,

moi, friabile, poroase si - 10 10

vacuolare, %, max.

Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, - 35 35
max.

Coeficient de impuritati:

- corpuri strdine, %, max. 1 1 1

- fractiuni sub 0,1 mm,%, - 3 Nu este
max. cazul
Uzura cu masina tip Los - 25 25
Angeles, %, max.

Rezistenta la actiunea

repetatd a sulfatului de sodiu |- 6 3

(Na2S04) 5 cicluri, %, max.

Piatra sparta amestec optimal se poate obfine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-
31,5,20-40 40-63mm, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul.
Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalafie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator

cu patru compartimente.
Tabel 4 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0—-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3 3
- sub 0,2 mm 3..14 2..14
-0...8 mm 42...65 35...55
- 16...40 mm 20...40 -
-20...63 mm - 20...40
Granulozitate sA se inscrie intye limitele din tabelul 5

Echivalent de nisip (doar in
cazul nisipului natural) (EN), |30
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min.

Uzura cu masina tip Los
Angeles 25
(LA) %, max.

Rezistenta la actiunea repetatd a | 6 pentru split
sulfatului de sodiu (Na2S04), 5 |3 pentru piatrd spartd mare

cicluri, %, max.

Tabel 5 PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL- Granulozitate

Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...

Domeniu de |Limita |in mm
Srarmloz: 0,02 o1 (02 |1 4 |8 16 |20 |40 |63
tate
9....40 infer. |0 2 3 12 28 42 60 70 90 -

super. |3 10 14 30 50 65 80 85 100 -
40 .... 63 infer. |0 1 2 8 20 31 48 54 75 90 |
B super. |3 10 14 27 42 353 70 75 90 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate i
continutul de impurita{i pentru piatrd sparta amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru
piatra spartd).

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitéfii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupi ce analizele de
laborator au arditat cii acestea au calitatea corespunzatoare.

fn timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in condifii
care si le fereascd de imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitaii agregatelor de cétre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 5.

Laboratorul santierului va {ine evidenta calitafii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laboratorul santierului.

in cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd sparta amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se
corecteazi cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

ART.4. APA

Apa necesard realizirii straturilor de fundaie poate sa provini din reteaua publicd sau din
alte surse, dar in acest din urmi caz nu trebuic sa con{ind nici un fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATILE

Controlul calitiii se face de citre Antreprenor prin laboratorul sau in

conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 6.
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Tabel 6
ACTIUNEA, FRECVENTA MINIMA METODE DE
SIIEI(I){?FEI[C)/E;EE E)EU la aprovizionare ii l(?S;lﬁ de punere EEL%EMINARE
CARACTERISTICILE :

CARE SE VERIFICA

Examinarea datelor
inscrise in certificatul
de calitate sau
certificatul de garantie

la fiecare lot
aprovizionat

Corpuri straine:
- argila bucati
- argila aderentd
- confinut de carbune

In cazul in care se
observi prezenta lor

Ori de cate ori apar
factori de impurificare

STAS 4606:1980

Continutul de granule
alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare

O proba la max. 500
mc pentru fiecare sursa

vizual

Granulozitatea
sorturilor

O proba la max. 500
mc pentru fiecare sort
si sursd

SR EN 933-1:2012

Forma granulelor
pentru piatrd spartd
Coeficient de forma

O proba la max. 500 t
pentru fiecare sort i
fiecare sursa

SR EN 933-4:2008

Echivalentul de nisip
(EN numai la produse
de balastierd)

O proba la max. 500
mc pentru fiecare sursa

SR EN 933-8:2012

Rezistenta la actiunea
repetatd a sulfatului de
sodiu (Na2S04), 5
cicluri

O proba la max. 500
me pentru fiecare sursd

1

SR EN 1367-2:2010

Uzura cu magina tip
Los Angeles

O proba la max. 500
mc pentru fiecare sort
si sursi

SSR EN 1367-2:2010

Caracteristici de
compacatare Proctor
modificat la piatra
sparta amestec optimal

O proba la fiecare sursa

STAS 1913/13-83

CAPITOLUL 11 STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
PENTRU STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE
FUNDATIE REALIZAT DIN PTATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de
piatrd spartd se stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea

lucririlor de executie.
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Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabilegte:
pdmax = densitate maxima in stare uscatd, maxima exprimata in g/em3
Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimatd in %

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de
piatrd sparti se stabilesc de citre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea

lucririlor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
pdmax = densitate maxima in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3
Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimaté in %

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare gi anume:
pdmax- densitate maxima in stare uscatd efectiva, exprimata in g/cm3
W- umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art.
13.

CAPITOLUL I REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART.8. MASURI PRELIMINARE

La execuia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrérilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

fnainte de inceperea lucririlor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si

fnainte de asternerea agregatelor din straturile de fundafie se vor executa lucririle pentru
drenarea apelor din fundafie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundafie la acestea - precum si alte lucrdri
prevazute in acest scop in proiect.

in cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrizi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este previzutd a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in
orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra sanului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

in cazul cAnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd spartd se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de
sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

fnainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executirii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra
sparta mare 40-63mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd sparta amestec
optimal 0-63mm, cu sau fard substrat de nisip in functie de solufia prevazuti in proiect.

in cazul fundatiei din piatrd spartd mare 40-63mm experimentarca se va face separat pentru
stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrd sparta mare.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min. 30 m
cu latimea de cel pugin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de execufie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de acionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daci grosimea previzuta in proiect se poate
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exccuta intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii
respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezen{a Inginerului,
efectudnd controlul compactirii prin incercari de laborator sau pe teren, dupé cum este cazul,
stabilite de comun acord.

fn cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obfinut, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noud incercare, dupi modificarea grosimii stratului sau a componengei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactrii §i anume:

- grosimea maxima a stratului fundafiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitafii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

ntensitatea de compactare = Q/S
Q -volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in me
S -suprafata compactatd in intervalul de timp dat, exprimata in mp

fn cazul cind se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

In cazul fundatiei din piatra spartd mare 40-63mm, se mai urméreste stabilirea corecta a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a
numirului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscatd pan la fixarea pietrei sparte
40-63mm si in continuare a numérului minim de treceri, dupd asternerea in doua reprize a splitului
de impanare 116-20mm, pand la obinerea inclestdrii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminatd daca rofile ruloului nu mai lasa nici un fel
de urme pe suprafata fundatiei de piatrd spartd, iar alte pietre de aceeasi naturd petrografica cu
dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului, nu mai patrund in stratul de fundaie si sunt
sfaramate, fird ca stratul de fundatie s sufere dislocari sau deformari.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referin{d
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitdii lucrdrilor ce se vor executa.

ART.10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 40-63mm P UN STRAT DE BALAST

a.)Executia stratului inferior din balast

Pe terasamentul recepionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare sa se obfina 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea lifimilor si pantelor prevézute in
proiect.

Cantitatea necesard de api pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier {inind seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire.

Stropirea va fi uniformd, evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundafie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga lafime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteazd odata cu stratul de fundafie, astfel ca stratul de
fundatie s fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodata si masurile de evacuare a
apelor, conform pct.8.3.

Deniveldrile care se produc in timpul compactérii stratului de fundafie sau care ramén dupa
compactare, se corecteazi cu material de aport i se recompacteaza.
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Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apol se
compacteaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

Este interzisi de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zapada sau
cu pojghita de gheata.

b) Executia stratului superior din piatrd spartd mare 40-63mm

Piatra sparta mare se asterne, numai dupd recepfia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupd care operatiunea se
continui cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de
compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impdneaza cu split 16-20 mm, care se
compacteazi si apoi urmeazi umplerea prin fnnoroire a golurilor ramase dupa impénare, cu savurd
0-8 mm sau cu nisip.

Péani la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundafie din piatra spartd mare astfel
executat, se acoperd cu material de protecfie (nisip grauntos sau savurd).

fn cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundafie din piatra sparta mare,

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Pe terasamentele receptionate, realizate din paménturi coezive i pe care nu se prevad in
proiecte imbunati{iri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la gablon, cu respectarea lagimilor si pantelor
prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul agternut se umecteazi prin stropire si se cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se agterne cu un repartizor-
finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitéfii de apd, corespunzatoare umiditétii optime de
compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea ligimilor i pantelor previzute in
proiect.

Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditaii optime de compactare se stabilegte de
laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire uniforma
evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectdndu-se componenta atelierulu, viteza de deplasare a utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteazi odata cu stratul de fundafie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodati si misurile de evacuare a apelor
conform pct.8.3.

Denivelirile care se produc in timpul compactarii sau care ramén dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatré sparta mare sau din piatrd sparta amestec optimal se corecteaza cu
material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleazi si apoi se cilindreaza
din nou.

Este interzisi executia stratului de fundaie cu piatrd sparta amestec optimal inghefatd.

Este interzisi de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un
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strat de zdpadi sau cu pojghitd de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE
FUNDATIE

fn timpul executiei straturilor de fundafie din balast si piatrd sparta mare 40-63mm, sau din
piatrd sparti amestec optimal, se vor face verificarile si determindrile aratate in tabelul 7, cu
frecventa menfionatd in acelasi tabel.,

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determind prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Antreprenorul va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:compozitia
granulometrica a agregatelor caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor
modificat (umiditate optima,densitate maxima uscata), caracteristicile efective ale stratului executat
(umiditate,densitate,capacitate portanta).

Tabel 7

Nr. |Determinarea, procedeul de Frecvente minime Metode de

crt |verificare sau caracteristicile la locul de punere verificare
care se verifica in lucru conform

1. |Incercarea Proctor modificata
- strat balast

- strat piatrd spartd amestec optimal - STAS 1913/13-
1983
2. |Determinarea umidita{ii de compactare minim 3 probe la o
- strat balast suprafagi de 2000 mp | STAS 1913/1-
- strat piatra spartd amestec optimal de strat 1982
3. |Determinarea grosimii stratului compactat |minim 3 probe la o
- toate tipurile de straturi suprafatid de 2000 mp |-
de strat

4. |Verificarea realizarii intensitafii de
compactare Q/S zilnic -
- toate tipurile de straturi

5. |Determinarea gradului de compactare prin | minim 3 pet. ptr.
determinarea greuta{ii volumice pe teren suprafete <2000 mp si |STAS 1913/15-

- strat balast minim 5 pet. pt. 1975
- strat piatrd sparti amestec optimal suprafefe > 2000 mp de | STAS 12288
strat -1985

6. |Verificarea compactirii prin incercarea cu |minim 3 incercari la o

p.s. in fata compresorului suprafagi de 2000 mp |STAS 6400-1984
7. | Determinarea capacititii portante la nivelul |in cate doud puncte

superior al stratului de fundafie situate in profiluri

- toate tipurile de straturi de fundafie transversale la distan{e |Normativ

de 10 m unul de altul  |CD 31:2002
pt. fiecare banda cu

| lagime de 7,5 m
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CAPITOLUL IV CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12 ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media misuritorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiel.

Litimea stratului de fundatie este cea prevézutd in proiect.

Abaterile limita la lagime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversali a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executa,
prevazuta in proiect.

Abaterea limitd la panta este £4%, in valoare absoluta si va fi méisuratd la fiecare 25 m.

Declivititile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbricamintilor sub care se
executa.

Abaterile limiti la cotele fundafiei, fa{a de cotele din proiect pot fi 10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din piatrd sparta mare 40-63mm trebuie compactate pana la realizarea
inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi
naturd petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa
40 mm, aruncatd in faga utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considerd corespunzitoare dacd piatra respectiva este strivitd fard ca stratul
sa sufere dislocari sau deformari.

Straturile de fundatie din piatrd sparta amestec optimal trebuie compactate pand la realizarea
urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin
incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:1983

- pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 si IIT:

o 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
© 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica IT si I11;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:

o 98%, in cel putin 93% din punctele de mésurare;
e 95%, In toate punctele de masurare.

Capacitatea portanti la nivelul superior al straturilor de fundafic se considera realizatd dac
valorile deformatiilor elastice misurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile, care
este de 250 sutimi de mm.

ART.14, CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelirilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarca se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulafie si
denivelirile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fa{é de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aritate in proiect si
deniveldrile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fagé de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelirilor mai mari dect cele previzute in prezentul caiet de sarcini, se
va face corectarea suprafetei fundafiei.
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CAPITOLUL V

RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueazi conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT i publicatd in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cénd toate lucrérile prevazute in documentagie sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13
si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile i verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatérile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control.

fn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucririlor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94 si modificarile aduse prin HG 343/2017.

ART.17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare sl se
va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94 si modificarile
aduse prin HG 343/2017.

ANEXA

REFERINTE NORMATIVE

1. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind condiiile de publicat in MO
397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executérii
de lucriri in zona drumului public gi/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/199- Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998- Norme privind exploatarea si intrefinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998- Norme de prevenire si stingere a incendiilor i dotarea cu mijloace tehnice
de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999- Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriri de intrefinere,
reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

1I. NORMATIVE TEHNICE

CD 31- Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

III. STANDARDE

SR EN 13242+A1:2008- Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
iginerie civila is in constructii de drumuri.

STAS 1913/1- Teren de fundare. Determinarea umiditéii.

STAS 1913/15- Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice pe teren.

STAS 4606- Agregate naturale grele pentru mortare i betoane cu lianti minerali. Metode de
incercare.

STAS 6400- Lucrari de drumuri. Straturi de baza i de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

STAS 12288- Lucriri de drumuri, Determinarea densitafii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con

si nisip.
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CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE EXECUTATE
LA CALD

CUPRINS
GENERALITATI
ART. 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
ART. 2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE
CAP.I NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR
ART. 3. AGREGATE
ART. 4. FILER
ART. 5. LIANTI
ART. 6. ADITIVI
ART. 7. FIBRE
CAP.II. MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR
ART. 9. COMPOZITIA MIXTURILOR
ART.10. CARACTERISTICI FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE
ART.11. STATIA DE ASFALT
ART.12. AUTORIZAREA STATIEI DE ASFALT
ART.13. FABRICAREA MIXTURILOR ASFALTICE
ARTULREGLAREAJNSTALAI&JDhPRERARAREARMXTURHJH{A%RAUHCE
ART.15. CONTROLUL FABRICATIEI
CAP.III. MODUL DE PUNERE IN OPERA
ART.16. TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE
ART.17. LUCRARI PREGATITOARE
ART.18. ASTERNEREA
ART.19. COMPACTAREA
ART.20. TRATAREA SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI
ART.21. CONTROLUL PUNERII IN OPERA
CAP.IV. CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE IMBRACAMINTEI EXECUTATE
ART.22. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI
ART.23. ELEMENTE GEOMETRICE SI ABATERI LIMITA
CAP.V. RECEPTIA LUCRARILOR
ART.24. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE
ART.25. RECEPTIA PRELIMINARA
ART.26. RECEPTIA FINALA

ANEXANR. 1. - REFERINTE NORMATIVE
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind imbracamintile bituminoase
rutiere cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer si
bitum neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate prevazute in SR EN 13108 care trebuie
sa fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitatii materialelor si
straturilor executate.

La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza
mixturi asfaltice reglementate prin prezentul normativ si/sau prin urmatoarele norme
europene :
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- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;
- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfaltica
stabilizata.
- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfalticd
poroasa (drenantd).
Caietul de sarcini se aplicd la construc{ia, modernizarea si reabilitarea drumurilor publice si
a strazilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.
Tipul de imbracaminte bituminoasi cilindrata la cald se stabileste in proiect de citre
Proiectant.
Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplica imbracamintilor executate din mixturi cu
nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.
ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE
imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate
executate la cald, fiind alcatuite, In general, din doua straturi si anume:
- stratul superior, de uzurd, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
MAS 11,2, MAS 16 din mixturi asfaltice stabilizate;
BAS, BAI16, betoane asfaltice bogate in criblura;
BAPC 16, beton asfaltic cu pietris concasat.
- stratul inferior, de legatura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
BAD22.4 beton asfaltic deschis, cu criblura;
BADPC22 4, beton asfaltic deschis, cu pietris concasat;
BADPS22.4, beton asfaltic deschis, cu pietris sortat.
- stratul inferior, de baza, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
AB 22 4 AB 31,5, anrobat bituminos cu criblura;
ABPC 22,4 ABPC 31,5, anrobat bituminos cu pietris concasat;
ABPS 31,5, anrobat bituminos cu pietris sorat.
In cazurile in care imbricimintea bituminoasd cilindratd se executd intr-un singur strat,
acesta trebuie sd indeplineasci toate conditiile cerute pentru stratul de uzura.
Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu alte tipuri de mixturi, se vor executa
conform urmatoarelor normative:
Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu bitum neparafinos pentru drumuri se vor
executa conform normativului indicativ AND 537-2003.
fmbriciamintile bituminoase cilindrate realizate cu alte tipuri de bitumuri, se vor executa
conform urmaétoarelor normative:
AND 539- stabilizate cu fibre de celulozi;
AND 549- realizate cu bitum modificat cu polimeri;
AND 553- realizate cu bitum aditivat.

CAPITOLULTI

NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR

ART.3. AGREGATE

Pentru imbrdcaminti bituminoase se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate naturale
neprelucrate si prelucrate care trebuie sa indeplineascd, conditiile de calitate in conformitate cu
prevederile SR EN 13043:2013 dupé cum urmeaz:

- cribluri sort 4-8, 8-12.5, 8-16, 16-22,4 sau 16-31.5;

- nisip de concasare 0-4;

- nisip natural sort 0-4;

- pietris sorat si pietrig concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-31.5;

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenien{d a agregatelor naturale de cariera
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trebuie si fie conform SR EN 13043, dupa cum urmeaza:

- cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-20/25;

- nisip de concasare 0-4, conform SR EN 13043;

- nisip natural sort 0-4, conform SR EN 13043;

- pietris si pietris concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-22,4(31), conform SR EN 13043. Clasa
minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariera, in functie de clasa tehnica a drumului
sau categoria strazii, trebuie sa fie conform SR EN 13043.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienta a agregatelor naturale de cariera
trebuie sa fie conform SR EN 13043, tab.2.

Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie si fie spilate in totalitate,
inainte de a fi introduse in instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, previzute cu platforme
betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despértitori, pentru evitarea amestecirii si
impurificarii agregatelor.

Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupa verificarea certificatelor de
conformitate care atesti calitatea acestora.

ART.4. FILER

Filerul care se utilizeaza la imbracaminti rutiere bituminoase este de calcar sau de creta,
conform SR EN 13043 si STAS 539, care trebuie sd indeplineascd urméatoarele condifii:

- finetea (continutul in parti fine 0,1 mm) min. 80%

- umiditatea max. 2%

- coeficientul de hidrofilie max. 1%.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie si corespunda prevederilor
STAS 539 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub 0,02 mm sa fie de 20%.

Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului sau al fractiunii fine
recuperate de la exhaustorul statiei de asfalt decat in cazul in care continutul de argila determinat
prin metoda valorii de albastru, conform SR EN 933/9, este de maxim 2%.

Filerul se depoziteaza in incaperi acoperite, ferite de umezeald sau in silozuri cu incarcare
pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

ART.5. LIANTI

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt:

- bitum de clasa 35/50 , 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB si
art. 30 respectiv art. 31;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa
5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationala NB si art. 31.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din figura 9,

si anume:
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumurile modificate 25/55 si

45/80;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100;

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 si
bitumurile modificate 45/80.

Bitumurile tip 35/50 se pot utiliza in straturile de baza si de legatura.

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591+Anexa Nationala NB, bitumul trebuie sa
prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100em pentru bitumul 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT;
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- mai mare de 75cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT;

- mai mare de 25cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT.

Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri sa prezinte o aditivitate de
minim 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea prespectiva. In caz contrar se aditiveaza
cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometrica conform SR 10696 si/sau SR EN
13679-11.

Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin metoda
cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) cat si prin metoda calitativa, conform
Normativ NE 022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea mai
dezavantajoasa.

Bitumul, bitumul modificat cu pilimeri si butimul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri
de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice
de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasa in
functie de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere
modificari la momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120-140°C, iar cel modificat de
minimum 140°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
8877-1 si SR EN 13808:2013.

La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform art.28 (pentru bitum
si bitum modificat) si art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu
pentru mai mult de:

- 500t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;

- 100t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

ART.6. ADITIVI

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza aditivi,
cu caracteristici declarate, evaluat in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de mariare a
lucrabilitatii, fie in mixtura asfaltica, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii,
ete.

Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu preliminar
efectuat de un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea
cerintelor de performanta specificate.

Aditivii care se intenfioneaza a se utiliza, vor avea la baza un standard, un agrement
european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilro reglementat pe plan
national, cum ar fi agrementul tehnic.

ART.7. FIBRE

Fibrele care pot fi folosite la prepararea mixturii asfaltice stabilizate cu fibre, pentru executia
imbracamintilor bituminoase, sunt fibre sau granule din celulozi, bitumate sau nebitumate, trebuie
sa fie agrementate tehnic conform reglementirilor in vigoare.

Tipul si dozajul de fibre in mixtura asfaltica se stabilesc pe baza unui studiu preliminar
efectuat de un laborator autorizat, cu respectarea urmétoarelor condifii tehnice:

- epruvetele cilindrice tip Marshall se vor confectiona, in functie de intensitatea de trafic, la
temperatura de 135+50C, conform reglementarilor in vigoare, iar incercirile pe epruvetele
cilindrice tip Marshall se vor face conform STAS 1338-2.

CAPITOLUL II

MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR
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ART.8. COMPOZITIA MIXTURILOR

Mixturile asfaltice atat pentru stratul de uzura cét si pentru stratul de legétura, pot fi realizate
integral din agregate naturale de carierd sau din amestec de agregate naturale de cariera si de
balastiera, functie de tipul mixturii asfaltice conform tabelului 1.
Tabel 1

Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Mixtura asfaltica stabilizata MAS Criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 8- 16
Nisip de concasare sort 0-4
Filer

Mixtura asfaltica poroasa MAP Criblura 4-8, 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Filer

Beton asfaltic BA Criblura sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC Pietris concasat sort 4-8; 8-16
Nisip natural sort 0-4
Filer

Beton asfaltic deschis cu criblurda BAD Cribluri sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-22,4
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-22.4
BADPC Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS | Pietris sort 4-8; 8-16; 16-22,4
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

Anrobat bituminos cu criblura AB Criblura 4-8, 8-16, 16-22.4 sau 16-31,5
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4 (raport 1:1 cu nisip de
concasare)

Filer

Anrobat bituminos cu criblura si pietris concasat | Criblura:min.35% sort 4-8 , 8-16 si/sau 16-22.4
ABPCC sau 16-31,5

Nisip de concasare sort 0-4

Pietris concasat sort 4-8, 8-16 si 16-22,4

Nisip natural sort 0-4 (raport 1 :1 cu nisip de
concasare)

Filer

Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC Pietris concasat sort 4-8, 8-16 si/sau 16-22,4
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Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4 (raport 1:1 cu nisip de
concasare)

Filer

Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS Pietris sortat sort 4-8, 8-16 si/sau 16-22,4
Nisip natural sort 0-4
Filer

Agregatele artificiale se pot utiliza cu conditia sa indeplineasca cerintele tehnice ale
sorturilor din SR EN 13043, functie de provenienta.
NOTA:

La betoanele asfaltice destinate stratului de uzuri si la betoanele asfaltice deschise pentru
stratul de legdturd se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural,
din care nisipul natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru BAS, BA11,2, BA16;

- 50% pentru BAD22,4, BADPC22,4, BADPS22 4.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt
conform Tabel 2

Zona de granulozitatea a amestecului de agregate naturale pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica este cuprinsa in limitele prezentate in Tabel 3.

Tabel 2

Nr. | Fractiuni de agregate Strat de uzura

crt naturale din BA 8 BA 11,2 BA16 MAP 16 BAPCIL6
amestecul total
1 |Filer si fractiuni din  [9...18 8...16 8...15 2..10 8...15
nisipuri sub 0.125
mm,%

2 | Cribluri cu 5.25
dimensiunea sub
2mm, %

3 |Filer si nisip Diferenta pana la 100%
fractiunea
(0,125...0,4)mm,%

4 | Agregate naturale cu |22..44 34..48 36...61 - 36...61
dimensiunca peste 4
mm,%

5 |Pielris concasat cu - - - 15...34
dimensiunea peste 8
mm, %

6 |Pietris sortat cu - . - - .
dimensiunea peste 8
mm, %
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Nr. |Fractiuni de agregate naturale din Strat de legatura
et amestecul ol BAD 22,4 BADPC 22,4  |BADPS 22,4
1 |Filer si fractiuni din nisipuri sub |5...10 5..10 5..10
0.125 mm,%
2 | Cribluri cu dimensiunea sub 5.25
2mm, %
3 |Filer si nisip fractiunea Diferenta pana la 100%
(0,125...0,4)mm,%
4 | Cribluri cu dimensiunea peste 8 |55..72 - -
mm,%
5  |Pietris concasat cu dimensiunea |- 39..58 -
peste 8 mm, %
6 |Pietris sortat cu dimensiunea - - 39..58
peste 8 mm, %
7 | Agregate naturale cu 55..72 55..72 55.. 712
dimensiunea peste 4 mm, %
Tabel 3
Tipul mixturii asfaltice
Marimea ochiului |BA 8 BAI11,2 BA16; BAD 224 |AB224 AB 31,5
sitei, conform SR |BAPC 8 BAPC 11,2 |BAPCI6 BADPC ABPC 224 |ABPC31,5
EN 933-2 22,4 ABPS 31,5
BADPS 22,4
Treceri prin site cu ochiuri patrate - SR EN 933-2
45 mm - - - - - 100
31,5 mm - - - 100 100 90...100
2,4 mm - - 100 90...100 90...100 82..94 B
16 mm - 100 90...100 73..90 70...86 72...88
11,2 mm 100 90...100 - - - - B
8 mm 90...100 75::85 61...82 42.61 38...58 54..74
4 mm 5078 52...66 39...64 28..45 27..43 37...60
2 mm 38...55 35..50 27..48 20..35 19...34 22..47
0,125 mm 9..18 8...10 Rl 5...10 3..8 3....12
0.063 mm Tl 310 Tl 3.7 2.5 2..7 B

Compozitia mixturii asfaltice se stabilegte pe baza unui studiu preliminar aprofundat,
{inAndu-se seama de respectarea condifiilor tehnice precizate in prescripfiile tehnice impuse de

caietul de sarcini.
Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului sau autorizat ISC, sau il comanda la un
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laborator autorizat ISC.

Formula de compozitie, stabilitd pentru fiecare categorie de mixturd, susfinuta de studiile i
incercirile efectuate impreuna cu rezultatele obtinute se supune aprobirii Inginerului.

Aceste studii comporti cel pufin incercarea Marshall (stabilitatea la 600C; indicele de
curgere-fluaj - la 600C, Raport /I, densitatea aparentd, absorbtia de apa), pentru cinci continuturi
de liant repartizate de o parte si de alta a confinutului de liant prestabilit; caracteristicile fizico-
mecanice determinate prin incercari dinamice ( pe cilindri confectionati la presa giratorie :Vol de
goluri , fluaj dinamic, modul de rigiditate , rezistenta la oboseala; caracteristici pe placi (compactor
cu placa) : ornieraj, viteza de deformatic la ornieraj, adancimea fagasului)

Dupi verificarea caracteristicilor obfinute pentru compozitia propusa, Inginerul, daca nu are
obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepta formula propusa de Antreprenor.

Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt stabilite in funcfie de
greutatea totald a materialului granular in stare uscatd, inclusiv partile fine; dozajul de bitum se
stabileste la masa totala a mixturii.

Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt date in tabelul 3.1.

Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie si fie asiguratd pentru fiecare tip de mixtura
asfalticd este indicata in tabelul 3.2

Confinutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator conform STAS
1338/1, 2, 3 si se recomanda s se incadreze intre limitele din tabelul 4.

Tabel 4 7
Continutul de liant din masa
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice mixturii asfaltice %
MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BAPCS 63
Strat de uzura BA 11,2 i o
BAPC 11,2 ’
e 15 i
MAP 16 4
- BAD 224 N
Strat de legatura E&DPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
i AB 22,4
ABPC 22,4
Strat de baza AB 31,5 _ 4,0
ABPC 31,5
| ABPS 31,5 B
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Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform tabelului 5.

Tabel 5
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer-liant (recomandat)
B Betoane asfaltice rugoase 1,4...1,8
Strat de uzurd Betoane asfaltice: 1,3:1.8

Beton asfaltic cu pietris concasat |1,3..1,8

Mixtura asfaltica stabilizata 1.1.2.3

T\flixmra asfaltica poroasa 1,2.2.2
Strat de legatura Betoane asfaltice deschise 2,7..1.4 7
Strat de baza Anrobat bituminos 0715

Continutul de fibre active in mixturile asfaltice stabilizate cu fibre MAS va fi in limitele (0,3..1,0)%
din masa mixturii asfaltice, in functie de tipul fibrei utilizate.
Continutul optim de fibre se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un

laborator de specialitate autorizat, tinandu-se seama de respectarea conditiilor tehnice prevazute.
ART.9. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR

ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de proba tip
Marshall si confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime si din probe prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul executiei, precum si
din straturile imbracamingii gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueazd conform SR EN 12697-27.

In lipsa unor dispozitii contrare prevederilor caietului de sarcini speciale, caracteristicile
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos pentru drumuri si cu bitum
aditivat, trebuie sa indeplineascd, in timpul studiului de laborator i in timpul controalelor de
fabricafie, condifiile aratate in tabelele 6 si 7.

Tabel 6
Caracteristicile pe epruvete cilindrice tip Marshall(1)
Tipul mixturii asfaltice Stabilitatea | Indicele de | Raport S/I, | Absorbtia | Sensibilitate la
(S) la 600C, | curgere kN, mm de apd,(2) | apa, %
kN, min (D), % vol
Mm
Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4 1,6 1,5..5 min. 80
Mixtura asfaltica poroasa | 5...15 1,5..4 2,1 - min. 80
Beton asfaltic deschis 5..13 1554 1,2 1,5...6 min. 80
Anrobat bituminos 6,5...13 1,5..4 1,6 1,5..:6 min. 80

Epruvetele cilindrice tip Marshall se confectioneaza cu 50 lovituri pe fiecare fata.
Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari dinamice.

Tabel 7 Caracteristicile mixturilor pentru straturi de uzura si legatura determinate prin incercari

dinamice.
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Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de uzura/clasa tehnica
drum
[-11 -1V
Caracteristici pe cilindri confectionafi la presa
de compactare giratorie:
- Volum de goluri la 80 de giratii, %, max 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente(fluaj
dinamic):
- deformatia la 50°C, 300KPa si 1800 impulsuri20 000 30 000
(m/m,maxim
- viteza de deformatie la 50°C, 300K Pa si 18001 2
impulsuri jum/m/ciclu,maxim
Modulul de rigiditate la 20°C, 124md, Mpa, |4 200 4 000
minim
Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60°C
(ornieraj) 0,5 0,7
- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000
cicluri, maxim
- adancimea fagasului, % din grosimea initiala |5 7

a probei

Mixtura asfaltica pentru stratul de legatura/clasa tehnica

drum
Caracteristica [-11 -1V
Caracteristici pe cilindri confectionati la presa de compactare giratorie:
- Volum de goluri la 120 de giratii, %, max 9.5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente(fluaj
dinamic):
- deformatia la 40°C, 200K Pa si 1800 impulsuri20 000 30 000
(m/m,maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 300K Pa si 1800|2 3
impulsuri ym/m/ciclu,maxim
Modulul de rigiditate la 15°C, Mpa, minim 5000 4 500
Rezistenta la oboseala, proba cilindrica 400 000 300 000
solicitata la intindere indirecta: numar minim
de cicluri pana la fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale  [150 100
sau prismatice £610-6, minim

Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall, ale
mixturilor asfaltice cu bitum, bitum modificat si bitum aditivat se face conform SR EN 12697-

1:2012.

Bitumul coninut in mixtura asfalticd prelevat pe parcursul execufiei lucrérilor, de la
malaxor sau de la asternere, trebuie sd prezinte un punct de inmuiere IB cu maximum 90C mai mare
decét bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective.
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Determinarea punctului de inmuiere IB se face conform STAS 60.

Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27, iar pregatirea probelor de
mixtura asfalticd in vederea extragerii bitumului din mixtura asfaltica se face conform SR EN
12697-28.

Extragerea si recuperarea bitumului din mixturd, pentru determinarea acestuia, se face
conform SR EN 12697-1, SR EN 12697-3 si SR EN 12697-4. In cazul in care nu se dispune de
aparatura prevazutd de SR EN 12697-3 sau SR EN 12697-4, recuperarea bitumului se face conform
STAS 1338-2.

Mixturi asfaltice stabilizate cu fibre — MASF

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelul 8.

Tabelul 8 Caracteristici fizico-mecanice

Nr. | Caracteristica Mixturi asfaltice stabilizate

Crt.

1.1 | Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 34 §
T2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83

1.3 | Test Shellenberg, conform, %, maxim 0,2

1.4 | Sensibilitate la apa, SR EN 12697-12 metoda A, %ominim |80 _—

Determinare caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall, ale
mixturilor asfaltice cu bitum, bitum modificat si bitum aditivat, se face conform SR EN 12697-6 si
SR EN 12697-34.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata cu fibre, volumul de goluri se determina conform SR EN
12697-8, pe epruvete cilindrice tip Marshall, confectionate conform SR EN 12697-30, cu mentiunea
ca se aplica 75 lovituri. Volumul de goluri umplut cu bitum(VFB) se determina conform SR EN
12697-8.

Caracteristicile prevazute pentru mixturile tip beton asfaltic si stabilizata cu fibra se
determina conform normelor tehnice de incercare europene in vigoare.

Testul Scellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Caracteristicile straturilor imbracamintilor bituminoase executate

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre masa volumica aparenta a
mixturii asfaltice compactate din strat si masa volumica aparenta determinata pe epruvete Marshall
preparate in laborator din mixtura asfaltica.

Masa volumica aparenta a mixturii asflatice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masura adecvate, omologate.

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
masei volumice aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100mm netulburate.

Conditiile tehnice pentru, absorbtia de apa si gradul de compactare al imbracamintilor
bituminoase din mixtura asfaltica, cuprinse in prezentul standard, sunt conforme cu tabelul 9.

Tabel 9 Caracteristicile straturilor imbracamintei bituminoase

r. [Tipul mixturii asfaltice Absorbtie de apa %  |Grad de compactare,
Crt. vol %o. minim
1 |Mixtura asfaltica stabilizata 2.6 97 ]
2 [Mixtura afaltica poroasa - 97
3 |Beton asfaltic _ 2o 97 |
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4  |Beton asfaltic deschis s
5  |Anrobat bituminos R

8 96
8 97

Rezistenta la deformatii permanente a imbracamintei bituminoase executate

Rezistenta la deformatii permanente se determina pe carote prelevate din imbracamintea
bituminoasa executata.

Rezistenta la deformatii permanente se masoara prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22 sau
metodologiei stabilite de reglementarile tehnice in vigoare.

ART.10. STATIA DE ASFALT

Statia de asfalt va trebui si fie dotatd §i sa prezinte caracteristici tehnice care sd permita
obtinerea performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi prevazute de Caietul de sarcini.

Instalafia de preparare a mixturilor asfaltice

Centralele de preparare trebuic si fie automatizate si dotate cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica
a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare forfata a agregatelor cu liantul bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

In cazul instalatiilor in flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea cantitafii de
agregat natural total cu cantitatea de bitum introdusa in uscator-malaxor se face automat, pe
computer.

Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotati cu sisteme de inregistrare si afigare a
temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice si s asigure 0
precizie a dozirii de +3% pentru agregatele naturale si de +2% pentru bitum si filer,

In cazul dozarii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul ca densitatea acestuia,
variaza cu temperatura astfel incat la 1500C...1800C, 1 kg de bitum rutier are un volum de (1,09...
IINEDNN

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa aiba capacitatea de fabricafie de
minimum 80 t/h la o umiditate de 5%.

Stocarea, incalzirea si dozarea bitumului

Statia de asfalt trebuie sa aiba rezervoare pentru depozitarea unei cantitai de bitum mai
mare sau cel putin egali cu media zilnicd de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie s aiba un
indicator de nivel gradat si un dispozitiv de incélzire a liantului pand la temperatura necesara,
evitdndu-se supraincilzirea acestuia.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 1900C, in scopul evitarii
modificirii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si echipamentul de
uscare trebuie si fie dotate cu termometre, a ciror func{ionare trebuie verificaté frecvent. Datele
privind verificarile trebuie trecute intr-un registru specific.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie si fie dotatd cu un sistem automat de
alimentare si dozare a bitumului.

Abaterea pentru continutul de bitum fa{i de dozajul stabilit prin refeta aprobata de Inginer
privind compozitia mixturii asfaltice este de +0,3%.

Stocarea si dozarea filerului

La statia de asfalt, filerul trebuie s fie depozitat in silozuri previzute cu dispozitive de
alimentare si extragere corespunzitoare (pneumatica), care si permita dozarea filerului, cu tolerana
(pe volum) de +1,5% fati de dozajul din refeta aprobata de Inginer.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
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Stocarea, dozarea, uscarea si incélzirea agregatelor

Antreprenorul va trebui s asigure stocarea a cel pufin o treime din agregatele necesare
lucrédrii pentru 1 an de lucru.

Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme
amenajate cu pereti desparfitori pentru evitarea contamindrii sorturilor.

Zona in care sunt depozitate agregatele trebuie sa fie ugor accesibila si cu scurgerea apelor
asigurata.

Platformele trebuie si fie pavate (cu beton de ciment sau asfalt, si suficient de late, astfel
incét sa permitd depozitarea volumului de agregate necesar lucrrilor, avand in vedere cé
depozitele nu trebuie si fie mai inalte de 6 m si cu un raport de lungime/lafime de 3.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispund de echipamentul mecanic
necesar pentru alimentarea uniforma a agregatelor astfel incat sa se men{ind o productie constanta.

Agregatele trebuie si fie dozate gravimetric iar instalatia de dozare trebuie s& permita
alimentarea agregatelor conform refetei aprobatd de Inginer privind compozifia mixturii asfaltice, cu
abaterile admise fafi de granulozitatea prescrisa din tabelul 10 .

Tabel 10
Fracfiunea, mm Abateri admise fata de doxaj, %
25..31,5 +-5 ]
u 16..25 +-5
8..16 +-5
4.8 +-5 N
1.4 +-4
I 0,2...0,63 +-3
0,1..0,2 -2 |
0..0,1 1,5

Pentru continutul de liant abaterea fata de dozaj poate fi cuprinsa in intervalul (0...0,2)%.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotata si cu echipamentul mecanic necesar
pentru uscarea si incélzirea agregatelor.

Malaxarea
Instalatia de preparare a mixturilor trebuie si fie echipatd cu un malaxor capabil de a produce
mixturi asfaltice omogene. Daci, cuva malaxorului nu este inchisa, ea trebuie sa fie prevazuta cu o
capotd pentru a impiedica pierderea prafului prin dispersie.

Instalatia trebuie sa fie previzuti cu un sistem de blocare pentru impiedicarea golirii
malaxorului inainte de terminarea duratei de malaxare.

Durata de malaxare va fi functie de tipul de instalatii de preparare si tipul de mixturi i se va
stabili in cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt inaintea inceperii fabricafiei.

Stocarea i inciircarea mixturilor

La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate masuri speciale pentru evitarea
segregarii mixturii asfaltice in timpul stocirii si/sau la incarcarea in mijloacele de transport.

Daca se foloseste buncir de stocare, acesta va trebui sa fie incilzit.

ART.11. AUTORIZAREA STATIEI DE ASFALT

[naintea inceperii execufiei, Antreprenorul trebuie s supuna acceptarii Inginerului luerarii,
statia de asfalt care va fi utilizatd la realizarea lucrarilor.
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Inginerul va verifica atestarea stafiei de asfalt si va autoriza punerea ei in functiune dupi ce
va constata ca debitele fiecarui constituent permit obtinerea amestecului prescris, in limitele
tolerantelor admise, cé dispozitivele de méasurare a temperaturilor sunt etalonate i cd malaxorul
functioneaza corespunzitor, fara pierderi de materiale.

Condifia pentru autorizare o constituie si existen{a tuturor dotdrilor si amenajérilor la statie,
a depozitelor la statie si a celor intermediare, a cdilor de acces la depozite si la instalatia de
preparare a mixturilor, amenajarea corespunzatoare a depozitelor de agregate (betonarea
platformelor, existenta perefilor despartitori intre sorturile de agregate, suprafete suficiente de
depozitare, asigurarea scurgerii $i indepartarii apelor, etc.).

Dacd amenajarile nu sunt terminate sau prezinta deficiente, acestea se vor completa sau se
vor reface Tnainte de autorizarea statiei de asfalt de cétre Inginer.

ART.12. REGLAREA INSTALATIEI DE PREPARARE A MIXTURILOR
ASFALTICE

[nainte de autorizarea statiei de asfalt, predozatoarele instalatiei de preparare a mixturilor
asfaltice trebuie reglate prin incercéri, astfel incat curba de granulozitate a amestecului de agregate
naturale obfinuta, sa corespunda celei calculate in laborator, in limitele de toleranta din tabelul 12.

Dupa autorizarea statiei de asfalt de cétre Inginerul lucrarii, Antreprenorul trece la operagiuni
de reglare si etalonare:

- calibrarea dozatoarelor calde si reci pentru agregate;

- calibrarea dozatorului pentru liant;

- calibrarea dozatorului pentru filer;

- a dispozitivelor de masurare a temperaturilor;

- verificarea ecranului dozatorului;

- verificarea functionarii malaxorului.

Autorizatia de punere in exploatare va fi data de Inginer dupi ce va constata ci debitele
fiecarui constituent permit si se ob{ina amestecul prescris in limitele tolerantelor admise.,

Daci, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se dovedesc
defectuoase, Antreprenorul va trebui sa le inlocuiascd, sa efectueze din nou reglajul, dupa care sa
supuni din nou aprobarii Inginerului autorizafia de punere in exploatare.

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plata pentru imobilizarea utilajului gi/sau a
personalului care-1 deserveste, n tot timpul cét dureaza operatiunile pentru obtinerea autorizatiei de
punere in exploatare, cu atat mai mult in caz de anulare a autorizafiei.

ART.13. CONTROLUL FABRICATIEI

Controlul calitatii mixturilor asfaltice trebuie facut prin verificari preliminare, verificari de
rutind in timpul executiei si verificari in cadrul receptiei la terminarea lucrérilor, cu frecventa
menfionata in tabelul 11.

Tabel 11 -
Faza Natura controlului sau Categoria controlului |Frecventa controlului sau
Teri i e u

Verificarii A B C a verificarii

Studin | Studiul compozitiei mixturii X pentru fiecare tip de

produs

Executie |Controlul reglajului instalatiei de  |x X inaintea inceperii
preparare a mixturii, inclusiv fabricatiei fiecdrui tip de
stabilirea duratei de malaxare mixturd
Incadrarea agregatelor in zona de X la inceputul campaniei de
granulozitate indicata in caietul de lucru sau ori de céte ori se
sarcini pentru tipul de mixtura utilizeaza alte agregate
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asfaltica proiectat, inclusiv starea
de curitenie (continutul de
impurititi) a agregatelor

asfaltice: granulozitatea
agregatelor si dozajul de bitum,
care trebuie s corespunda
dozajelor stabilite de laborator, cu
tolerantele admise indicate in
tabelul 11 si la pet. 10.2.2. din
caietul de sarcini

Temperatura liantului la X permanent

introducerea in malaxor

Temperatura agregatelor naturale X permanent

uscate si incilzite la iesirea din

toba de uscare

Functionarea corecta a X la inceputul fiecarei zile de
dispozitivelor de cantdrire sau lucru

dozare

Granulozitatea amestecului de 4 zilnic sau ori de cate ori se
agregate naturale la iesirea din observa o calitate
malaxor, inainte de adaugarea necorespunzitoare a
liantului (aceasta trebuie corelata mixturilor asfaltice

cu dozajul de bitum stabilit pentru

mixturd, inclusiv abaterile

admisibile la continutul de liant)

Temperatura mixturilor asfaltice la X in fiecare ord a

preparare programului de lucru
Incadrarea dozajului de bitum in X zilnic, prin extractii
dozajul stabilit in laborator

Verificarea compozitiei mixturii X zilnic

Caracteristicile fizico-mecanice:
Stabilitatea la 600C

Indicele de curgere, Fluaj
Densitatea aparentd Marshall
Absorbtia de apa Marshall

céte o probd de 20 kg la
fiecare 200-400 to de
mixturd, in functie de
productivitatea statiei

A — Incercari preliminare de informare si pentru stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice.

B — Controlul de calitate in timpul executiei imbracamintei.
C — Controlul de calitate in vederea receptiei imbracamintei.

CAPITOLUL 111

MODUL DE PUNERE N OPERA

ART.14, FABRICAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru imbracamintile rutiere bituminoase va trebui realizata
numai in sta{ii automate de asfall.

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
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resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de
catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate
prevazute de Directiva 89/655/CEE se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementarilor
nationale si europene impuse. Se recomanda efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere
a mixturii asfaltice la cald de catre un organism de inspectie de terta parte, organism acreditat
conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21:2007.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 12 (sau conform cu specificatiile
producatorului), cu observatia ca temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la
executia imbracamintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Tabel 12

Tipul liantului Agregate naturale Bitum Mixtura asfaltica la iesirea
din malaxor

Temperatura in °C

Bitum rutier 170...180 160...170 160...175
neparafinos
Bitum modificat cu 170...190 170...180 170...180

polimeri

O atenfie deosebitd se va da in special respectarii prevederilor privind conginutul de liant si
se va urmdri prin, observatii vizuale, ca anrobarea celor mai mari granule sa fie asigurata intr-un
mod corespunzator.

Temperaturile diferitelor tipuri de bitumuri la prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa fie
cuprinse intre urmatoarele valori:

1500C la 1700C pentru mixturi cu bitum 35/50

1500C la 1700C pentru mixturi cu bitum 50/70

1500C la 1700C pentru mixturi cu bitum 70/100,

Temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeazi la execufia imbracamintilor
rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Toleranfa admisa a temperaturii bitumului este de +30C.

[ncilzirea agregatelor naturale se va face in uscitorul instalagiei de preparare a mixturilor
asfaltice.

Temperatura agregatelor naturale in uscétor trebuie si fie intre urmétoarele valori:

1400C la 1900C pentru mixturi cu bitum 35/50

1400C la 1900C pentru mixturi cu bitum 50/70

1400C la 1900C pentru mixturi cu bitum 70/100,

Temperaturile din partea superioari a intervalului se utilizeaza la executia Imbracdmintilor
rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Se interzice incilzirea agregatelor peste 1900C, pentru a evita arderea liantului.

Continutul de apd al agregatelor dupa uscare, trebuie sa nu depageasca 0,5% si trebuie
verificat cel pufin odata pe zi.

Dupi incélzirea agregatelor naturale in uscitor, acestea se resorteaza pe ciururile instalafiei
apoi se cantaresc, conform dozajelor stabilite si se introduc in malaxor unde se amesteca, cu filerul

84



PROIECTANT MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, ngﬁﬂgf{{

SC DP PROIECT SRL  COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD SIEU MAGHERUS

rece, dozat separat. Se introduce bitumul incalzit, dozat In prealabil si se continud amestecarea.

Durata de amestecare este in functie de tipul instalatiei si trebuie sd fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie sa fie intre urmatoarele valori:

1500C la 1900C pentru mixturi cu bitum 35/50

1400C la 1800C pentru mixturi cu bitum 50/70

1400C la 1800C pentru mixturi cu bitum 70/100

Temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeazi la execufia imbraciminfilor
rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Toleranta admisa a temperaturii mixturii asfaltice la iesirea din malaxor este de +5%.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor va fi stabilitd astfel ca, {indnd seama de
rdcirea care are loc in timpul transportului si a asteptérilor in conditiile climatice concrete, sa se
asigure temperatura cerutd la asternerea si compactarea mixturii.

Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueaza cu autocamioanele cu
bene metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de temperaturd, care trebuie s fie
curitate de orice corp striin si uscate inainte de incércare. La distante de transport mai mari de 20
km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp, precum si pe vreme rece (+100C...
+150C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat dupd incércare. tilizarea de
produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta (motorind, pacurd, efc.) este
interzisa.

Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea instalatiei de preparare
a mixturii asfaltice si de punerea in opera, astfel incat sa fie evitate intreruperile procesului de
executie a imbracamintii.

ART.15. LUCRARI PREGATITOARE

Pregiitirea stratului suport

[nainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curidat. Materialele neaderente,
praful si orice poate afecta legdtura intre stratul suport si imbracamintea bituminoasi trebuie
indepirtat. In cazul stratului suport din macadam, acesta se curatd si se matwa, umarindu-se
degajarea pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare.

Dupi curifare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului
de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din imbracaminii existente, aducerea acestuia la
cotele previzute in proiectul de executie se realizeazd, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixturd asfaltici, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de execufie.

Compactarea si umiditatea trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata stratului suport.

Suprafafa stratului suport trebuie si fie uscata.

Amorsarea

La executarea imbracamintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de lucru si stratul suport
cu o emulsie de bitum cationicé cu rupere rapida.

Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de
liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmatoarele cazuri:

- pentru strat de legaturd pe stratul de baza din mixtura asfaltica sau pe stratul suport din
imbracaminti asfaltice existente;

- pentru strat de uzura pe strat de legatura cand stratul de uzurd se executi la interval mai
mare de trei zile de la execufia stratului de legatura.

Dupi amorsare se asteaptii timpul necesar pentru ruperea si uscarea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rimasa dupi aplicarea
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amorsajului, trebuie si fie de (0,3...0,5) kg/mp.

Caracteristicile emulsiei trebuie si fie de asa naturd incat ruperea sa fie efectiva inaintea
asternerii mixturii bituminoase.

Liantul trebuie s fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice.

Amorsarea se va face in fafa finisorului la o distan{d maxima de 100 m.

La imbriicimintile bituminoase executate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cand grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 cm,
rosturile se acoperd pe o la{ime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate
tehnic. Tn cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinti fisuri sau crapaturi se recomanda
acoperirea totald a zonei respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice.

ART.16. ASTERNEREA

Asternerea mixturilor asfaltice se face in perioada martie-octombrie la temperaturi
atmosferice de peste 100C, in conditiile unui timp uscat. La utilizarea bitumului tip 60/80 asternerea
se face pana la 15 septembrie.

Asternerea mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri se face la temperaturi ale
stratului suport de minim 15°C, in conditiile unui timp uscat.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare
previzute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de categoria tehnica III i care asigurd o
precompactare. In cazul lucrrilor executate in spatii inguste (zona casetelor) asternerea mixturilor
asfaltice se poate face manual. Mixtura asfalticd trebuie agternuta continuu pe fiecare strat si pe
toatd lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii ramasa
necompactati in amplasamentul repartizatorului, pana la 1200C, se procedeaz la scoaterea acestui
utilaj din zona de intrerupere, se compacteazi imediat suprafata nivelata si se indeparteaza resturile
de mixturi, rimase in capitul benzii. Concomitent se efectueaza si curatirea buncarului $i grinzii
vibratoare a repartizatorului.

Aceastii operalie se face in afara zonelor pe care existd sau urmeazi a se asterne mixtura
asfaltica. Capitul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal,.

Mixturile asfaltice trebuie si aibi la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 13.

Temperatura mixturii asfaltice | Temperatura mikmrii asfaltice
Tipul liantului la agternere oC, min la compactare oC, min

min. inc-cput
Bitum neparafinos tip: 35/50 150 7 145
50/70 ' 140 140
707100 140 135
Etﬁm modificat cu polimeri 165 160 _ .
25/55
45/80 160 155 [
40/100 155 150

Misurarea temperaturii va fi efectuatd din masa mixturii, in buncarul finisorului.

Mixturile asfaltice a ciror temperaturd este sub cea prevazuta in tabelul 16 vor fi refuzate si
evacuate urgent din santier.

in acelasi fel se va proceda si cu mixturile asfaltice care se riicesc in buncérul finisorului, ca
urmare a unei intreruperi accidentale.

Mixtura asfaltici trebuie asternutii continuu, in mod uniform, atét din punct de vedere al
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grosimii cit si cel al afanarii.

Asternerea se va face pe intreaga latime a cdii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este
posibil, Antreprenorul supune aprobarii Inginerului, latimea benzilor de asternere si pozitia
rosturilor longitudinale ce urmeaza sa fie executate.

Grosimea maximali a mixturii rdspandite printr-o singura trecere este cea fixaté de caietul
de prescriptii speciale sau de Inginer, la propunerea Antreprenorului, dupa realizarea unui sector
experimental.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie sa fie adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la
stafie si cit se poate de constantd ca si se evite total intreruperile.

Antreprenorul trebuie sa dispuni de un personal calificat pentru a corecta eventualele
deniveliri, imediat dupa asternere, cu ajutorul unui aport de material proaspét depus inainte de
compactare.

In buncarul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd, suficientd mixturd
necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La executarea imbriacamintilor bituminoase o atentic deosebitd se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incét sa rezulte o
muchie vie verticald. In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi,
taierea nu mai este necesara.

Suprafafa nou creata prin tdiere va fi amorsatd, iar mixtura pentru banda adiacenta se
asterne, depisind rostul cu 5...10 cm, acest surplus de mixtura repartizata, impingandu-se inapoi cu
o racletd, astfel incét si apard rostul, operatie dupa care se efectucazi compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu
minimum 10 cm fati de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor. Atunci cand exista si strat de
bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor
executa intretesut.

Legitura transversald dintre un strat de asfalt nou i un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in funcfie de grosimea
noului strat, astfel incat si se ob{ind o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%. in plan liniile
de decapare, se recomanda si fie in forma de V, la 450. Completarea zonei de unire se va face cu o
amorsare a suprafefei, urmati de agternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pand la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).

ART.18. COMPACTAREA

La compactarea mixturilor asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare, care si asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si
fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu pneuri gi
compactoare cu rulouri netede, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa se obf{ind
un grad de compactare conform tabelului 9.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determind, pe un sector experimental, numérul
optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de
tipul si grosimea stratului de imbracaminte.

Aceasti experimentare se face Inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva,
utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curentd.

Incercarile de etalonare vor fi efectuate sub responsabilitatea Antreprenorului. Inginerul
poate cere interven{ia unui laborator autorizat, care sa efectueze testele de compactare necesare, pe
cheltuiala Antreprenorului.

Urmare acestor incerciri, Antreprenorul propune Inginerului:
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- sarcina i alte specificatii tehnice ale fiecérui utilaj;

- planul de lucru al fiecdrui utilaj, pentru a asigura un numér de treceri pe cét posibil
constant, in fiecare punct al stratului;

- viteza de mers a fiecarui utilaj;

- presiunea de umflare a pneurilor si incdrcatura compactorului;

- temperatura de asternere, fara ca aceasta sa fie inferioara celei minime fixaté in articolul
precedent.

Metoda de compactare propusi va fi considerata satisfacatoare dacd se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim

Conform SR EN 13108 pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se considera ca
numdarul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 14.

Compactarea se executd pentru fiecare strat in parte.

Tabel 14
Ateliere de compactare

Tipul stratului G B o
Compactor cu Compactor cu rulouri |Compactor cu rulouri
pneuri de 160 kN | netede de 120 kN netede de 120 kN
Numair de treceri minime -

Strat de uzurd 10 4 12

Strat de legatura _ 12 4 14

Strat de baza 12 4 7 14 N

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.

Numirul atelierelor de compactare se va stabili in functie de dotarea Antreprenorului cu
compactoare (grele, in tandem, etc.) si de numarul punctelor de asternere-compactare.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata astfel incat si se obf{ina
valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze férd socuri, cu o viteza mai redusd la inceput, pentru a
evita vilurirea imbricamintii si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului.
Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau
ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

Suprafata stratului se controleazi in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe suprafafa
fmbracamintii vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toata lafimea benzii.

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorfuri de proteciie.

ART.19. TRATAREA SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI

Pentru sectoarele ce se executd dupa 1 octombrie sau executate inainte de aceasté data in
zone umbrite si cu umiditate excesivi sau cu trafic redus, suprafata imbracamintei va fi protejata,
aceasta realizandu-se numai cu aprobarea Inginerului, pe baza constatarilor pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationicd, cu rupere rapidd cu
60% bitum diluat cu api (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte apa curatd nealcalind) si
raspandire de nisip 0...4 mm cu un con{inut cat mai redus de praf, sub 0,1 mm, in urmétoarele
cantitafi:

- stropire cu bitum 0,5 kg/mp;
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- raspandire de nisip (de preferinta de concasaj) 3...5 kg/mp;
- stropire cu emulsie cationicd cu 60% bitum diluat cu apa (0,8-1) kg/mp;
- raspandire nisip 3...5 kg/mp.

ART.20. CONTROLUL PUNERII iN OPERA

In cursul execufiei imbracamintilor rutiere bituminoase, trebuie sa se verifice cu frecvena
mentionatd mai jos urmatoarele:

- pregitirea stratului suport: zilnic la inceperea lucrérilor pe sectorul respectiv;

- temperaturile mixturilor asfaltice la agternere si compactare: cel pufin de doud ori pe zi;

- modul de compactare: zilnic;

- modul de executie a rosturilor: zilnic.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pe epruvete
Marshall prelevate de la malaxor sau de la asternere, inainte de compactare: cite o proba de 20 kg
pentru fiecare 200...400 tone de mixtura asfaltica, indiferent de tipul mixturii, in funcfie de
productivitatea instalatiei.

Verificarea calitifii stratului bituminos executat se va face pe o placd de minimum (40x40)
cm pentru fiecare 7.000 m2 suprafafd executatd pe care se vor determina urmatoarele caracteristici:

- la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzurd si stratul de legatura:

- densitatea aparentd

- absorbtia de apa

- gradul de compactare
aceste caracteristici trebuie si fie conforme cu cele din tabelul 8.

Rezisten{a la deformaiii permanente se masoara prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 450C pentru zona climaterica rece si
respectiv de 600C pentru zona climaterici calda, conform metodologiei stabilite de reglementarile
tehnice in vigoare.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 15.

Tabel 15

Viteza de deformatie la ornieraj (VDOP), |Adancimea fagasului, mm, max

Numarul mediu de jmm/h, max

vehiculel) Temperatura Temperatura |
450C 600C 450C 600C

<1500 6,0 8,0 6,0 9,0 N

1500...3000 4,0 6,0 ) 5,0 8.0

3000...6000 2,0 3.3 4,0 7,0

> 6000 <2,0 <35 <4,0 <70

NOTA: Vehicule de transport marfi si autobuze, in 24 h calculate, pentru traficul de perspectiva.

Controlul compactirii

In cursul executiei compactirii, Antreprenorul trebuie sa vegheze in permanenia la:

- etapele executiei si fie cele stabilite la incerciri;

- utilajele prescrise atelierului de compactare si fie efectiv pe santier si in funcfiune continud
si regulata;

- elementele definite practic in timpul incercérilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de mers,
viteza, presiunea in pneuri, distanfa maxima de depértare intre finisor i primul compactor cu
pneuri) sa fie respectate cu strictefe.

Inginerul lucririi isi rezerva dreptul ca, in cazul unui autocontrol insuficient din partea
Antreprenorului, si opreascd lucririle pe santier pana cand Antreprenorul va lua masurile necesare
de remediere.
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Calitatea compactirii straturilor imbracamintilor bituminoase, se va determina de cétre
Antreprenor, pe tot parcursul execufiei, prin analize de laborator sau in situ.

Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueaza pe epruvete formate din probe
intacte, prelevate din imbricaminte (pe fiecare strat in parte), prin determinarea densitéfii aparente
pe plicute sau carote i raportarea acesteia la densitatea aparenta a aceluiasi tip de mixturd asfaltica
prelevati de la malaxor sau agternere (inainte de compactare).

Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
din strat si densitatea aparenti determinatd pe cilindrii Marshall pregatifi in laborator, din aceeasi
mixturd asfaltica.

In cazul analizelor de laborator se determind densitatea aparenta, absorbtia de apd si gradul
de compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate imbracémintile. Determinarile se vor
face conform STAS 1338/1 si STAS 1338/2.

Probele intacte, se iau in prezenta delegatului Antreprenorului si Inginerului, la aproximativ
| m de la marginea imbricamintii, incheindu-se un proces verbal. Zonele care se stabilesc pentru
prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele s prezinte cat mai corect aspectul calitativ al
imbriacamintii executate.

Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate si izolate cu defectiuni vizibile, stabilite de
Inginer sau de comisia de recepfie se pot preleva probe suplimentare, care vor purta 0 menfiune
speciala.

Reglarea nivelmentului

Atunci cand caietul de prescripiii speciale prevede o reglare a nivelmentului in raport cu
repere independente soselei, verificarea cotelor este facutd in contradictoriu, pe suprafefe
corespunzitoare a fiecarei zi de lucru, in ax si la margine (intre 0,2 i 0,3 m de la marginea stratului)
ca si in fiecare dintre profilele transversale ale proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate
de Inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru ambele straturi (de
legaturd si/sau de uzurd) este +/- 1,5 cm.

Daci toleranfele sunt respectate in 95% din punctele controlate, reglarea este considerata
convenabila.

CAPITOLUL IV

CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE IMBRACAMINTEI EXECUTATE

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elemente geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor executate.

ART.21. GRADUL DE COMPACTARE SI ABSORBTIA DE APA
Tabel 16 Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

INr. (Tipul mixturii asfaltice Absorbtie de apa % |Grad de compactare,
Crt. vol %. minim |
1  |Mixtura asfaltica stabilizata 2.6 7

2 |Mixtura afaltica poroasa - 97

3 |Beton asfaltic 20D 97

4 |Beton asfaltic deschis FinB 96 |
5  |Anrobat bituminos 2.8 96 ]
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ART.22. REZISTENTA LA DEFORMATII PERMANENTE A STRATULUI

EXECUTAT DIN MIXTURI ASFALTICE

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice se verifica pe
carote cu diametrul de 20cm, prelevate din stratul executat la cel putin 7 zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente se masoara prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22.

ART.23. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI

Caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

Caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase si conditiile tehnice care trebuie sa
fie indeplinite sunt conform tabelului 17.

Determinarea caracteristicilor suprafetei imbracamintilor bituminoase se efectueaza in
termen de o luna de la executia acestora, inainte de data receptiei la terminarea lucrarilor.
Tabel 17

Nr. |Caracteristica Conditii de Metoda de incercare
crt. admisibilitate - :
| Planeitatea in profil longitudinal Reglementéri tehnice in vigoare
indice de planitate, IRI, m/km: privind masurarea indicelui de
- drumuri de clasa tehnica I...11 < 1,0 planitate
- drumuri de clasa tehnica II1 <1,5
- drumuri de clasa tehnica IV <25
- drumuri de clasa tehnica V <30 B

2 Uniformitatea in profil longitudinal
Deniveldri admisibile masurate sub
dreptarul de 3m, mm:

- drumuri de clasa tehnica I si strazi de[< 3,0 SR EN 13036-7
categorie tehnica I...I1
- drumuri de clasa tehnica II1 si strazi [<4,0
de categorie tehnica III...1V

- drumuri de clasa tehnica IV...V <5,0
3 Uniformitatea in profil transversal, Echipamente electronice
mm/m omologate sau metoda
Drumuri de clasa tehnica L...111 <2,0 sablonului
| |Drumuri de clasa tehnica IV...V <3,0 -
3 Rugozitatea
- Rugozitatea cu pendul SRT, unitati
PTV: SR EN 13036-4
drumuri de clasa tehnica I...11 > 80
drumuri de clasa tehnica III > 75
drumuri de clasa tehnica IV...V > 70
4 \Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrica MTD, (pata de
nisip adancime textura, mm
drumuri de clasa tehnica 1...11 > 1,2 SR EN 13036-1
drumuri de clasa tehnica III > 0,80
drumuri de clasa tehnica IV...V > 0,60
Adancimea medie a macrotexturii, SR EN ISO 13473-1
metoda profilometrica: Reglementari tehnice in vigoare
Adancimea medie profil exprimata in cu aparatul de masura Grip
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coeficientul frecare (uGT): Tester
drumuri de clasa tehnica I...11 > 0,45 Masuratori efectuate la 50km/h
drumuri de clasa tehnica 111 > 0,41 cu un debit de apa de 11 litri/min
drumuri de clasa tehnica IV...V > 0,35

4 Omogenitate. Aspectul suprafetei Aspect fara Vizual

degradari sub forma
de exces de bitum,
fisuri, zone poroase,
deschise, slefuite

NOTA 1 — Planitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de
planitate IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 — Rugozitatea se determina fie prin masurarea cu pendulul SRT, fie prin masurarea
rugozitatii geometrice HS. In caz de litigiu se determina rugozitatea cu pendulul SRT.

NOTA 3 — Aderenta (rugozitatea) se determina prin incercarea cu echipamentul Griptester sau cu
pendul si prin masurarea adancimii medie a macrotexturii. In caz de litigiu se determina aderenta cu
pendului.

Daca nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determina cu
aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5
sectiuni situate la distanta de 5...10m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte
situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe
urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pendul.

ART.24, ELEMENTE GEOMETRICE ST ABATERI LIMITA
Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile imbracamintei bituminoase trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 18.

Tabel 18
Nr. |Elemente geometrice Conditii de Ababteri limita locale admise la
crt. ~ ladmisibilitate  |elementele geometrice
| Grosimea minima a stratului
compactat, cm, minim:
- strat de uzura: - nu se admit abateri in minus fata de
Cu granule de maxim 8mm 3,0 grosimea medie prevazuta in proiect
Cu granule de minim 12,5mm 4,0 pentru fiecare strat
- strat de legatura
Cu granule de maxim 20mm 5,0 - abaterile in plus nu constituie motiv
Cu granule de maxim 25mm 0,0 de respingere a lucrarii
- strat de baza 6,0 ]
2 [atimea partii carosabile Conform + 50 mm
STAS 2900
3 Profilul transversal
- drumuri sub forma
in aliniament acoperis & 5,0 mm fata de cotele profilului
in curbe si zone aferente conform STAS Jadoptat
cazuri speciale 863 panta unica
- strazi conform STAS H2,5 mm
) 10144/3
4 Profil longitudinal + 5,0 mm fata de cotele profilului
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Declivitate, %, maxim < 7* proiectat, cu conditia respectarii
- drumuri pasului de proiectare adoptat

Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de
siguranta a circulatiei

CAPITOLULY

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

ART.25. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Controlul calitatii materialelor se face conform AND 605 si prezentului caiet de sarcini.

ART.26. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

ART.26.1Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul
fiecare zi de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

ART.26.2 Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: peramanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanente;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

ART.26.3 Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie al rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

ART.26.4 Verificarea repsectarii compozitiei mixturilor asfaltice conform amestecului
prestabilit (retetei de referinta) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja alba): zilnic, sau ori de cate ori se observa o calitate necorespunzatoare a
mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

ART.26.5 Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un
laborator autorizat de probe pe mixturi asfaltice: 1 proba/400 tone de mixtura fabracata, dar
cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele AND 605;

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executici pe epruvete Marshall si se va raporta
la limitelel din tabelul 19.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturii asfaltice fata de amestecul de referinta
prestabilit (reteta) se vor incadra in valorile limita din tabelul 18.

Tab. 18 Abateri fata de compozitie )
Abateri admise fata de reteta, in valoare absoluta

31,5 5
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22,4 +5
16 5
11,2 +5 !
Agregate 8 5
Fractiunea (mm) 4 44
2 +3
0,125 1,5 |
0,063 +1,0
Bitum +0,2

ART.26.6 Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa
tehnica a drumului sunt prezentate in tabelul 19, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabel 19 Tipul si frecventa incercarilor pe mixturi asfaltice

caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone
mixtura asfaltica in cazul
statiilor cu
productivitatea
<80tone/ora;

- frecventa cel putin 1
proba/zi, in cazul statiilor
cu productivitatea >80
tone/ora

Art.26.4 si Art.26.5

Nr. | Natura Caracteristici verificate si | Tipul mixturii asfaltice
crt. | controlului/incercarii si limite de incadrare
frecventa incercarii
1 Incercari initiale de tip Caracteristici fizico- Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura tip
(validarea in laborator mecanice pe epurvete BA, BAR si MAP, de legatura tip BAD si de
Marshall baza tip AB indiferent de clasa tehnica a
drumului
Conform tabel 8 Mixturi asfaltice MAS indiferent de clasa
tehnica a drumului
Conform tabel 7 Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
straturilor de uzura si legatura conform
prevederilor AND 605 pentru clasa tehnica a
drumului L..IV
2 Incercari initiale de tip Identic pet. 1 La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor
(validarea in productie) proiectate in laborator, vor fi prelevate probe pe
care se vor reface incercarile prevazute la
punctul 1 din acest tabel.
3 Verificarea Comporzitia mixturii conf. | Toate tipurile de mixtura asfaltica pentru stratul

de uzura, legatura si baza.

Caracteristicile fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conf. Tab.6

- stabilitate, fluaj, raport S/1
- volum de goluri cu
incadrare in urmatoarele
limite:

Uzura: 3-6%

Legatura: 4-7%

Baza: 4-7%

Toate tipurile de mixtura asfaltica, pentru stratul
de uzura, legatura si baza.

Volumul de goluri pe
epruvete Marshall cu

Mixturi asfaltice stabilizate
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incadrare in limite 3-6%
- test Schellenberg
Volum de goluri pe Mixturi asfaltice poroase
epurvete Marshall minim
14%
Verificarea calitatii Caracteristici conform tabel | Toate tipurile de mixtura asfaltica, pentru stratul
stratului executat: 16 de uzura, legatura si baza
- o verificare pentru
fiecare 20 000mp
executati
Verificarea rezistentei Conforn Art.24 Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului la deformatii Rata de ornieraj si/sau de stratului de uzura conform prevederilor AND
permanente: adancime fagas 605 pentru clasa tehnica a drumului L1V
- frecventa 1 set carote
pentru fiecare 20 000mp
executati
Verificarea elementelor Conform tabel 17 Toate straturile executate
geometrice ale stratului
executat
Verificarea suprafetei Conform tabel] 18 Stratul de uzura, stratul de legatura si de baza,
stratului executat prin sondaj conform Art. 23
Verificari suplimentare in | Caracteristici: Mixturile asfaltice destinate stratului de uzura,
situatii cerute de comisia | - absorbtie de apa; legatura si baza, pentru clasa tehnica a drumului
de receptie (beneficiar): - gradul de compactare; [..IV
- frecventa: 1 set carote - compozitia mixturii;
pentru fiecare solicitare - rata de ornieraj si/sau
adancime fagas

ART.27 CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI
ASFALTICE

ART.27.1 Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete astfel:

- carote $200mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote $100mm sau placi de minim 400x400mm sau carote de $p200mm (in suprafata
echivalenta a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui de santier, la aproximativ Im de la marginea partii carosabile,
inchindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

ART.27.2 Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului
de compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute 100x100mm, sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din

tabelul 16.
ART.27.3 Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de
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apa si a compozitiei (granulometrie si continut de bitum).

ART.28 VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

ART.28.1 Verificarca elementelor geometrice ale stratului s a uniformitatii suprafetei,
se face conform STAS 6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si de fundatie, conform
prevederilor STAS 6400,

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecicrea comisiei de receptie,
prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la Im de marginea stratului de baza, verificarea
se va face pe probe ce se iau pentru verificarii calitatii imbracamintii conform tabel 16 si 17;

- verificarea profilului transversal: se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se face in ax cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment sau cu grinda rulanta de 3m lungime, pe minim 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii cu conditia
respectarii rpevederilor AND 605, privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.

Abaterile limita locale admise la latimea stratului fata de cea prevazuta in proiect pot fi
cuprinse in intervalul £50mm pentru latimea caii de rulare si de +25mm pentru latimea benzii de
urgenta la autostrazi.

Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de +lmm/m.

Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de £10mm cu conditia
respectarii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de 7. 59%.

CAPITOLULY

RECEPTIA LUCRARILOR

ART.29. RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de legaturd si
de uzuri, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii in constructii
aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de execufie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

ART.30. RECEPTIA PRELIMINARA (LA TERMINAREA LUCRARILOR)

Receptia preliminari a lucrdrilor de catre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului
de receptie a lucririlor in constructii si instalafii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94 si
modificarile aduse prin HG 343/2017..

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fa(d de documentatia tehnic aprobata si
de documentatia de control intocmitd in timpul execufiei.

Verificarea uniformitaii suprafetei de rulare se face conform pet. 20.5.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului pe minimum 10% din
lungimea traseului.

La striizi cota in ax se verificd in proportie de 20% din lungimea traseului, iar cotele
rigolelor, pe toat lungimea traseului in punctele de schimbare ale declivitatilor.

Verificarea grosimii se face ca la punctul 21.1 si pe probe ce se iau pentru verificarea
calitétii imbracamintii.

Evidenta tuturor verificrilor in timpul execufiei lucrarilor face parte din documentatia de
control a receptiei preliminare.

In perioada de verificare a comportarii in exploatare a lucrarilor definitive, care este de un an
de la data receptici preliminare a imbracamintii, toate eventualele defecfiuni ce vor apare se vor
remedia de cétre Antreprenor.
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ART.31. RECEPTIA FINALA
Receptia finali se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 si actualizata cu
1G946/2006, dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii in exploatare a lucrarilor

definitive.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi,
in vederea receptiei Finale se vor prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portanta, care se vor compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

REFERINTE NORMATIVE

SR EN
13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone cu trafic

SR EN 13808:2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice.

SR EN 14023:2010

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri.

SR EN 1428:2012

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din
emulsiile bituminoase. Metoda distilarii aseotrope.

SR 61:1997

Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR EN 1429:2013

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezidului pe sita al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare
prin cernere.

SR EN 12607-1:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

SR EN 12607-2:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 2 : Metoda TFOT.

SR EN 12591:2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si acroporturilor. Medote de
incercare. Partea 1: Marusarea adancimii macrotexturii suprafetei
imbracaminte, prin tehnica volumetrica a petei.

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Medote de
incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete.
Incercarea cu pendul.

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Medote de
incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de rulare ale
drumurilor: incercarea cu dreptar.

SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate
transversala.

SR EN ISO 13473-1:2004

Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere plecand
de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a
texturii.

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere.

SR EN 933-2:1998

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor,
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SR EN 933-3:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient
de aplatizare

SR EN 933-4:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient
de forma

SR EN 933-5:2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregate grosiere.

SR EN 933-
5:2001/A1:2005

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte
in agregate.

SR EN 933-7:2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933-8+A1:2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

SR EN 933-9+A1:2013

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru
de metilen.

SR EN 1097-1:2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval).

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare.

SR EN 1097-5:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin
uscare in etuva ventilata.

SR EN 1097-6:2013

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de
apa a granulelor.

SR EN 1367-1:2007

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
inghet-dezghet.

SR EN 1367-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu.

SR EN 1744-1+A1:2013

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor, Partea 1: Analiza chimica.

SR 10969:2007

Lucrati de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si
a emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin
metoda spectrofotometrica.

STAS 863:1985

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii
de proiectare.

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 196-2:2013

Metode de incercari ale cimenturilor, Partea 2: Analiza chimica a
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cimentului.

SR EN 12697-1:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

SR EN 12697-2:A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii.

SR EN 12697-6:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-8:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristiclor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate
si bitum.

SR EN 12697-
12:2008/C91:2009

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-13:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii.

SR EN 12697-
17+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epurvetelor din
mixtura asfaltica drenanta.

SR EN 12697-18:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

SR EN 12697-
22+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

SR EN 12697-23:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune
indirecta a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-24:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala

SR EN 12697-25:2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

SR EN 12697-26:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

SR EN 12697-27:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29:2003

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor
epruvetelor epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-30:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

SR EN 12697-31:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

SR EN 12697-
33+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33:Confectionarea epruvetelor cu
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compactorul cu placa.

SR EN 12697-34:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

SR EN 12697-36:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor
imbracamintii asfaltice.

SR EN 13108-
1:2006/C91:2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice

O6R EN 13108-
5:2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic.

SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
7:2006/AC:2008 asfaltice drenante.

SR EN 13108~ Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
20:2006/AC:2009 Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:

21:2006/AC:2009/C91:20
14

Controlul productiei in fabrica.

CD 155-2001

Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne
— aprobat prin ORDIN nr. 625 din 10/23/2003 al ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului, publicat in MO nr.
786/07.11.2003

PCC 022-2015

Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru
punerea in opera a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si
aeroporturi, publicat in MO nr. 341/19.05.2015

PCC 019-2015

Procedura de inspectie tehnica a statilor pentru prepararea
mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi,
publicat in MO nr. 485/02.07.2015
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CAIET DE SARCINI

DISPOZITIVE DE SCURGERE SI EVACUARE A APELOR DE SUPRAFATA

CAP.1. GENERALITATT
ART.1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE ART.2 PREVEDERI GENERALE
PARTEATI - NATURA, CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

CAPII. MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE

CAP.III. MATERIALE PENTRU PEREURI SI ZIDARIE DE PIATRA BRUTA SI BOLOVANI

CAP.IV. MATERIALE SI TUBURI PENTRU DRENURI

CAP.V. MATERIALE PENTRU CANALIZARI

CAP.VL. BORDURI DE TROTUARE, PREFABRICATE PENTRU RIGOLE SANTURI SI
CASIURI

CAP .VIL. CONTROLUL CALITATI MATERIALELOR PARTEA IT - MODUL DE EXECUTIE

AL LUCRARIICAP .VIII. PICHETAREA SI EXECUTIA SAPATURILORCAP.IX. COMPOZITIA

ST UTILIZAREA MORTARELOR SI A BETOANELORCAP.X. COFRAJE

Tabel 1
NI Tipul de ciment
crt. Clasa betonului
Tipul betonului [32,5;132,5 R; SRI [TA-S32.5; HITI/A-S32.5
32,511/A-S SRIT/A-S32,5;11/A-V32,5; LIA-
32.5;132.5 M32.5
Simplu C 16/20 recomandat utilizat

3 4 Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca condifiile aratate in tabelul nr. 2

Clasa ezistenta la compresiune N/mm?2
Rezistenta inifiala Rezistenta standard [Timpul initial [Stabilitate
28 zile de priza (mm) |(mm)
2 zile 7 zile
32.5N - > 16
125 R > 10 - >32.5<52.5
42.5N > 10 - > 60 < 10
42,5 R >20 - > 425 <62.5
52.5N >20 - -
RIS R >30 - > 52.5 > 60 <10

3.8  Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sa corespunda
prevederilor din NE 012-1/2007.

3.9.

In timpul transportului de la fabrica la stafia de betoane (sau depozit intermediar) a

manipularii sau depozitarii, cimentul va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri stréine.
3.10. Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de

calitate.

3.11. Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 30 de zile de la data livrarii de cétre

producitor.

3.12. Cimentul rimas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat timp mai

101




PROIECTANT MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA,
SC DP PROIECT SRL.  COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD

BENEFICIAR
COMUNA
SIEU MAGHERUS

indelungat decét dupa verificarea stérii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.
Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise mércii respective,

vor fi declasate si utilizate corespunzator.

Cimentul care se considera ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.
3.10. Controlul calitatii cimenturilor de cdtre Antreprenor se face in conformitate cu prevederile

tabelului nr.19.
Art. 4. AGREGATE
4.1. Pentru prepararea betoanelor de ciment se folosesc:

agregate naturale de balastiera, sorturile: 0-4; 4-8; 8-16; 16-31,5; SR EN 12620;
- agregate de cariera, obfinute prin concasarea rocilor dure, criblura, sortate si spilate in

sorturile

0-4; 4-8; 8-16; 16-31,5; condifiile prevazute de SR EN 12620:2002+A1:2008 ;
4.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adici nealterabile in contact cu aerul, apa sau la
inghet, se interzice folosirea agregatelor provenite din roci alterate.
4.3.Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conducd la efecte ddunatoare asupra cimentului folosit la

prepararea betonului sau mortarului.
4.4 Nisipul tebuie sa fie aspru la pipdit

4.5. Din punct de vedere al coninutului de impuritati agregatele trebuie sa respecte prevederile din

tabel 3.
Tabel 3

Denumirea impuritéfii

Conditii de admisibilitate

Nisip natural sau de
concasaj

Pietris sau piatra
sparta

Corpuri straine - resturi animale sau vegetale, pacura, uleiuri
Pelicula de argila sau alt material aderent pe granulele
aregatelor Mica, % max

Carbune, % max

Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu ) Argila in
bucati %, max

IParti levigabile %, max
Qulfati can enlfiri

Nu se admit
Nu se admit
1%

0,5

Galbena

1%

2%

N1 ge admit

INu se admit
Nu se admit
- Galbena
0,25

1
Nu se admit

In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietrig verificandu-

se incadrarea in conditiile tehnice.

4.6. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor sa indeplineascé conditiile de admisibilitate

indicate in tabelul 4.

Tabel 4

Caracteristici fizico-mecanice

Densitatea aparenta, kg/me, min ’1.800

Densitate in grimada in stare afanata si uscata kg/mc, min
Porozitate totala pentru piatra sparta %, max

Porozitate aparenta pentru pietris sau piatra sparta max

Conditii de admisibilitate

"1.800

1.200
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Volum de goluri in stare afanata pentru: 2
- nisip, % max 40
- pietrig, %o max 45
- piatra sparta, % max 55
Rezistent la strivire %

- in stare saturata, min 60
- in stare uscata, max 15

Coeficient de inmuiere dupa saturare, min
Rezistanta la compresiune pe cuburi,sau cilindri in stare saturata N/mmp min
Rezistenta la inghet-dezghet exprimata prin pierderea procentuala fata de masa initiala, % max
4.7. Agregatele pentru betoane trebuie sa respecte limitele din codul de practica NE 013 iar sitele si
ciururile de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor trebuie sa aibe ochiuri
patrate, conform SR EN 933-2.
4.8. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite in cantitati suficiente pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitafii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa ce
analizele de laborator au aritat ca acestea sunt corespunzatoare.
4.9. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le
fereasca de impurificare.
4.10. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate cu prevederile
tabelului nr.19.

4.11. Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitdfii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru rezultatele determinérilor efectuate de laborator.

Art. 5 APA

5.1.Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provini din refeaua publica sau din
alta sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN
1008.

5.2.In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri vegetale, argile, etc.

Art 6. OTEL BETON

6.1.Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat
pregatite pe santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din otel beton cu profil
periodic PC 52 conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa indeplineasca conditiile
tehnice previzute in STAS 438/1.

6.2.La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

6.3.Otelurile vorfi depozitate in mod adecvat, pe categorii si diametre.

6.4. Suprafefele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale
susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incat nici un element
sa nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

6.6. Controlul calitd(ii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.
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CAPITOLUL III MATERIALE PENTRU PEREURI SI ZIDARII DE PIATRA BRUTA S1

BOLOVANI Art. 7. NISIP PENTRU PEREURI USCATE

7.1.  Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-8 care trebuic sa

aiba un continut de fraciuni sub 0,02 mm de max 15 %.

7.2 Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 4-8 mm sau savura.

Art.8. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI SI ZIDARII

8.1. Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci fara urme vizibile de
degradare fizica, chimica sau mecanica, trebuie sa fie omogena in ce priveste culoarea si compoziia

mineralogica, sa aiba o structuracompacta.

8.2. Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 6.

Tabel 6
Caracteristici Conditii de
admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N/mmp min (80
Rezistenta la inghet-dezghet:
-coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max
-sensibilitate la inghet, % max. 0.3

8.3. Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este ardtata in tabelul 7.

Tabel 7
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Forma Neregulata, apropiata de un trunchi de piatra sau de o pana
inal{imea, mm 140...180
Dimensiunile bazei, mm
- lungime
- latime Egala sau mai mare ca inaltimea
80...150
Piatra cu dimensiunile
necorespunzatoare, % max 15

8.4.Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezulta din cariera avand
dimensiunea minima de cel pufin 100 mm si o greutate care sa nu depaseascé 25 kg.
8.5 Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatra bruta stratificata care are doua fete

aproximativ paralele.

8.6.Pentru ziddria de piatra bruta, pietrele trebuic sa aibe o fata vizuta destul de mare, cu muchiile
de cel putin 15 cm, fara ca muchia cea mai lunga sa depégeasca mai mult de 11 cm din dimensiunea

celei mai mari.
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Art.9. BOLOVANI PENTRU PEREURI SI ZIDARII

9.1.Bolovanii de rau trebuie sa provini din roci nealterate, negelive si omogene ca structura si
compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.
9.2 Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:

- rezistenta la sfirdmare prin compresiune min:60%

- rezistenta la uzura Los Angeles  min. 11%

9.3. Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele aratate in tabelul 8.

Tabel 8

imensiuni Conditii de admisibilitate
Lungime. latime a fetei . mm 80...140
indl{ime,mm 120...160
Piatra cu dimensiunile necorespunzatoare % din masa |15

9.4. Bolovanii foslositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm.

CAPITOLUL IV MATERIALE SI TUBURI PENTRU DRENURI

Art.10. MATERIALE PENTRU FILTRE

10.1.Ca material drenant se foloseste balastul 0-63 mm care trebuie sa aibe un coeficient de
neuniformitate (Un) min 15 si un coeficient de permeabilitate (k), cm/s, max. 35X10-3 .

10.2. Balastul trebuie sa fie curat, sa nu contind elemente vegetale, humus, detritusuri. Trebuie sa
aibe o granulometrie continua pentru a preintimpina contaminarea lui de citre terenul natural prin
antrenarea acestuia printre granulele corpului drumului trebuie sa se supuna regulei filtrelor lui
TERZAGHI.

Unde : D15> 4 d85.

D 15 - dimensiunea ciurului care lasa sa treac 15% din materialul filtrat d 85 - dimensiunea
ciurului care lasa sa treacii 85% sin materialele filtrelor

10.3.Pietris ciuruit 8/25 (8/31) agezat in zona tubului perforat al drenului de adancime.

10.4.Ca filtru invers se foloseste geotextil.

Caracteristicile geotextilului trebuie sa corespunda prevederilor "Normelor tehnice privind
utilizarea geotextilelor la lucrérile de constructii" indicativ NP 075.

Art.11. TUBURI PENTRU DRENURI

11.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:
~tuburi rigide de policlorura de vinii (PVC) STAS 6675/2.

~tuburi de polietilena (PE) STAS 10617/2

-tuburi ondulate riflate perforate din PVC.

11.2. Caracteristicile tehnice ale acestor tuburi sunt ardtate in tabelul nr 9

Art.12. GEOTEXTIL

12.1 Caracteristicile geotextilului trebuie sa corespunda prevederilor din "Normele tehnice privind
utilizarea geotextilelor indicativ NP 075 si sa detina agrement tehnic eliberat de un institut abilitat.
12.2.Nu se va accepta materialul care prezintd defecte mai mari de 10% din suprafata
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CAPITOLUL V MATERIALE PENTRU CANALIZARI
ART. 13. TUBURI PREFABRICATE DIN BETON SIMPLU
13.1.Pentru canalizarea cu scurgere libera se vor folosi tuburi prefabricate din beton simplu cu
secfiune circulara cu cep si buza cu mufa, cu talpa sau fara talpa, cu diverse diametre conform
STAS 816 aratate in tabelele 10 si 11.
13.2.Folosirea tipului de tub cu cep si buza sau cu mufa, pentru imbinari umede sau uscate, cu talpa
sau fara talpa se va face in functie de prevederile proiectului de execuie si ale caietului de sarcini

speciale (tabelele 10 si 11).

13.3. Pentru amenajarea gurilor de scurgere se vor folosi tuburi circulare conform STAS 816 cu

diametrul de
500 mm si 250 mm specificate in tabelul 12.

Tabel 10
Tuburi circulare fara talpa cu mufa pentru imbinari [Tuburi circulare cu talpa cu mufa pentru
umede imbinari umede si uscate
si uscate
Diametru D |Abatere la Lungime a|Grosi |Diametru D |Abatere la Lungim [Grosime
perpendic a me a perpendic a ca a
suprafetei peretil suprafetei peretilor
frontale pe axe or frontale pe axe
Nomi [Abatere No |Abatere
nal  |limita mi [limita
nal
200 H3 3 1000 125026 - - -
1500 1000
Tabel 11
Tuburi circulare fara talpa cu cep si buza Tuburi circulare cu talpa cu ce D si buza
Diametru D |Abatere la|[Lungimea [Grosime [Diametru D |Abatere  |Lungim |Grosim Latime
perpendic a la € e a peretilo r Ja talpii,
a perpendic [a L+/- |lateral, g
suprafefei a 1% min.
frontale pe suprafetei
Nomin |Abater{**¢ nominal |Abate
al e >
200 B3 3 1000 26 200 +3 13 1000 |26 160
300 H-4 4 36 300 +4 36 240
400 B4 4 42 400 +4 |4 42 320
500 H5 IS 50 500 k5 15 50 400
600 +6 16 58 450
Tabel 12
Specificatia tubului Diametrul lungimea Grosimea  [STAS 816
interior
Tub interior la care se racordeaza ({500 1085 60 Fig. 19
~analnl din STAS
Tub superior 500 700 60 Fig. 20
900
Tub racord 200 106 26 Fig. 21
Cot cu mufa 200 31.5 26 Fig. 12-14
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Nota: Toate dimensiunile sunt in mm.

13.4 Pentru caminele de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de 1000 si 800 mm

conform STAS 816-80 precizate in tabelul 13.

Pentru ciminele de vizitare si gurile de scurgere se vor folosi capace carosabile sau necarosabile si

gratare de scurgere din tipurile prevdzute in STAS 2308, respectiv 3272, conform precizirilor din

proiect si dupa caz din caietul de sarcini speciale.

13.5.Tuburile si piesele de canalizare trebuie sa aiba suprafafa interioara cu aspect de beton

nesclivisit.

Suprafafa interioara trebuie sa fie neteda si sa nu aibe defecte.

Pe suprafata exterioara se admit mici fisuri de contractie, distribuite neegal, daca nu au influenta

asupra calitiii, astfel ca la lovirea cu ciocanul de max 200 g sa obtinem un sunet clar, nedogit.

13.7. Tuburile trebuie sa fie impermeabile indeplinind conditiile prevazute in tabelul

nr.14 privind valoarea medie a pierderilor de apa determinata sub presiune. Rezultatele
individuale nu trebuie sa difere de medie cu mai mult de 30%.

Tabel nr.14

Diametrul [Pierderea de apa la presiunea de S m (H20)

nominal CMC/M luneimea (la tuburi intreei) |[CMC/DM?2 suprafata de incercare
D mm max

200 120 1.9

300 160 1.7

400 210 1.6

500 70 1.5

600 300 1.5

13.8. Absorbtia totala de apa determinata pe cioburi de tub conf STAS 8 16, va fi de max. 6%.

13.9. Rezistenta la compresiune pe generatoare pe tuburi de proba, avand o vechime de 28 zile,
incercate conform prevederilor STAS 816 trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 15.

13.10. Tn cazul in care prefabricarea tuburilor se va face pe santier se va folosi cimentul prevazut de
SR EN 197-1, agregatele vor trebui sa indeplineasca conditiile prevazute in SREN 12620, iar
betonul trebuie sa aiba cel putin clasa C 25/30.

Tabel nr.15

Diametre nominale Dmimn incircarea minima P. N/m

200 27000

300 30000

400 32000 -
500 35000

600 38000

13.11. Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie, ferindu-le de lovituri si socuri.
13.12.Se interzice cu desavarsire: descircarea tuburilor prin cadere libera, manipularea tuburilor
agafate prin trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu carlige la capetele tubului, ciocnirea

tuburilor intre ele sau de alte obiecte.
13.13.Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capitului cu mufa (in cazul tuburilor cu

107



BENEFICIAR
COMUNA
SIEU MAGHERUS

PROIECTANT MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA,
SC DP PROIECT SRL  COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD

mufa), direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazame de lemn. Depozitarea se face si pe
verticala, cu conditia asigurdrii planeitatii terenului de depozitare.

13.14.La transport tuburile se aseaza pe suporti de lemn, in cazul ambaldrii pe mai multe randuri,
suportii trebuind sa se giseasc la aceiagi inaltime. Se pot folosi la transport si alte dispozitive
precum si alte materiale care sa asigure tuburile impotriva deteriorarii.

13.15. Tuburile cu diametrul pana la 500 mm se pot transporta si in pozifie verticala.

13.16.Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitafii, intocmit conform
dispozitiilor legale in vigoare.

13.17. Tuburile se vor transporta dupa 28 zile de la data cand au fost fabricate, iar in cazul cand au
fost supuse la tratamente speciale de intarire, la termenele cand se realizeaza rezistentele betonului

la 28 zile..

CAPITOLUL VI BORDURI DE TROTUARE - PREFABRICATE PENTRU RIGOLE, SANTURI
SI CASIURI Art. 14. BORDURI DE TROTUARE

14.1. Bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform prevederilor din STAS nr. 1139 a caror
dimensiuni trebuie sa corespunda datelor din tabelul 16.

Tipul Marimea |[Ldfimea  |indl{imea Lungimea Observatii
6o+/-2 4-+1-5 1+/-5
A A2 200 300 1000;330 Utilizat la trotuare
B B3 100 170 750;500 Utilizate la drenarile spatiilor verzi
incadramente laterale, etc
[ [ 300 300 600 Utilizate la intréari
P P 600 300 400 Carosabile

NOTA: Toate dimensiunile sunt in mm
14.2. Caracteristicile mecanice pe care trebuie sa le indeplineasca bordurile sunt aratate in tabelul 1

Tabel 17
CARACTERISTICI MECANICE CONDITII DE ADMISIBILITATE
Rezistenta la rupere medie la incovoiere pentru tipurile 140
Aci R
Rezistenta la rupere la incovoiere a unei singure 30
epruvete de
proba pentru lungimile de 1000, 750 si 500 mm
(Kgf/emp)
ezistenta la uzura mm max 1.3
Rezistenta la inghet - dezghef La 20 cicluri inghet-dezghet fara sa apara

ART. 15. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR,

SANTURILOR SI CASIURILOR DE TALUZ
15.1. La amenajarea rigolelor, sanfurilorsi casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor
folosi clementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2sau
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alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate pe santier din beton clasa C25/30 reprezentdnd intocmai
elementele geometrice date in detaliile de executie s 1 condifiile impuse in caietul de sarcini speciale
dupa caz.

In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea sanfurilor poate fi facuta cu elemente
prefabricate din beton agreate de Beneficiar, fie din beton turnat pe loc a céror caracteristici trebuie
precizate de proiectant si agreate de beneficiar.

CAPITOLUL VII CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Art.16. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

16.1. Materialele propuse de antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare a
incercarilor de reteta definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrérilor rutiere.
incercirile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare
balastiera, cariera propusa de Antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate sunt ardtate
in tabelul 19 completat cu dispozifiile din caietul de sarcini speciale dupa caz.

Rezultatele si frecventa acestor incercari vor trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in
prezentul caiet de sarcini si tabel nr. 19.

16.3. Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in
afara santierului prin grija Inginerului.

INCERCARI PRELIMINARE SI INAINTE DE UTILIZAREA MATERIALELOR

Materialul INCERCARI SAU RECVENTA INCERCARILOR
CARACTERISTICI Metode [ncercare de informare |[ncercare
CARE SE VERIFICA conform inainte de
utilizare
0 | 3 4
Examinarea datelor din certificatul def- La fiecare lot -
calitate
Stabilitatea SR 196/3 O determinare la fiecaref-
lot aprovizionat, dar nu
Tipul de priza SRI96/3 hnai putin de 100 tpe o [

proba medie

Ciment  |Rezistente mecanice la 2 (7) [SR196/1 [0 proba la 100t sau

zile la fiecare siloz la care s-
Rezistente mecanice la 28 zile a depozitat lotul
Aprovizionat
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Starea de conservare numai daca s-a SR 196/1 F Doua
depisit termenul de depozitare sau au intarziat determindri pe
factoril de alterare siloz sus si jos
Examinarea datelor din certificatul de calitate | [a fiecare lot -
aprovizionat

Rezistenta la uzura cu masina tip O determinare la max 300

Los SR EN  |mc pentru fiecare sort si

Angeles 13242 ursa

pentru de calitate

Piatra bruta [Examinarea datelor din certificatul

La fiecare lot aprovizionat

pereuri si  [Rezistenta la compresiune a rocii pe SR EN

O determinare

zidarii de  pruvete in stare uscata 1926 pe lot de 100
mc
Rezistenta la inghet-dezghet - O determinare
STAS pe lot de 100
6200/15 mc
Bolovani  |[Examinarea datelor din certificatul | La fiecare lot aprovizionat}-
pentru de calitate
pereuri si  [Rezistenta la sfardmare prin SR EN O determinare
zidarii compresiune 13242 pe lot de 100

mc

Rezistenta la uzura cu magina Deval|SR EN

O determinare

1097/1 pe lot de 100
me
Apa Analiza chimica SR EN  [Pentru apa potabila nu [De cate ori se
1008 este cazul schimba sursa
Pentru apa  care  nu jsau cand apar
provine din [conditii
refeaua de
publica de apa potabila o [poluare
analiza pentru fiecare
sursa
Otel beton [Examinarea datelor din certificatul |- [a fiecare cantitate -
de calitate aprovizionata
Material  |[Examinarea datelor din certificatul |- La fiecare lot aprovizionatf-
dreenant  de calitate
Echivalentul de nisip SR EN |0 determinare pentru O determinare
13242 lecare sursa pe lot de 100

T
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Granulometrie

STAS
1606

O proba pentru fiecare
Sursa

O determinare
pe lot de 100
me

beton pentruide calitate

Tuburi PVC [Examinarea datelor din certificatul [.a fiecare lot aprovizionat}-
sau PE de calitate

pentru Suprafata activa - Trei determinari la fiecare -
drenuri lot aprovizionat

Tuburi din  [Examinarea datelor din certificatul La fiecare lot aprovizionatf-

trotuare

beton pentrude calitate

canalizare  [Dimensiuni (diam si grosimi) STAS 816Determindri obligatorii [0 determinare
ecarturi daca cantitatea este mai  [pe lot de 100
mare de 100 ml si penfru jmc
fiecare sursa
Examinarea vizuala a suprafetelor  [STAS 816[La fiecare lot aprovizionatf
interioare
Borduri din [Examinarea datelor din certificatul |- [.a fiecare lot aprovizionatf-

Dimensiuni STAS Determiniri obligatorii  [O incercare pe
1139 daca cantitatea este mai  [fiecare lot dg
mare de 500 ml si pentru [500 me
fiecare sursa
Rezistenta la incovoiere STAS  [Determiniri obligatorii O incercare pe
1139 daca cantitatea este mai |fiecare lot dg
mare de 500 ml si pentru 500 me
fiecare sursa
PARTEA 1L

MODUL DE EXECUTIE AL LUCRARILOR CAPITOLUL VIIT PICHETAREA SI EXECUTIA
LUCRARILOR

Art.17. PICHETAREA LUCRARILOR
17.1. Pichetarea lucririlor consta in materializarea axei si limitelor fundafiilor sau a amprizelor
lucrarilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de

implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrérilor.
17.2. Pichetarea se face de ciitre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
intocmai si se aproba de citre "Inginer" consemnandu-se in registrul de santier.
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Art. 18. EXECUTAREA SAPATURILOR

18.1.Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate"Bun
pentru execufie".

18.2.Sapaturile pentru sanfuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei sia
profilului din plansele cu detalii de executie (lafimea fundului, inaltimea si inclinarea
taluzelor) precum si a amplasamentului acestora fata de axul drumului sau de muchia taluzelor in
cazul santurilor de garda.

18.3.Sapaturile pentru drenuri si canaliziri vor fi executate cu respectarea stricta a latimii
transeei, a inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de execufie.

18.4.Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea

cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

18.5.Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Beneficiar la o
distanta , care nu va putea depasi | km decat in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de
prescriptii speciale.

18.6.In cazul canalizirilor, daca este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita
ebulmente si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in
functie de natura terenurilor, care insa nu pot depasi dublul lafimii medii a elementelor de sustinere.
18.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curfat de pietre a caror dimensiune depageste 15
cm.Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va
depasi dupa tasare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atingd 95% din densitatea
optima uscata, Proctor Normal.

CAPITOLUL IX
COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR SI A BETOANELOR Art.19. COMPOZITIA SI

UTILIZAREA MORTARELOR

19.1. Mortarele vor avea urméitoarea compozifie si intrebuintare:

-mortar M50 - destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand un dozaj de 30 kg
ciment la me de nisip;

-mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment slivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment la mc de

nisip.
Art.20. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

20.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror
capacitate prezintd un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

20.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face uscat, pe o suprafata plana
orizontala din scAnduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta. Se adaugé atunci, in
mod progresiv, cu o stropitoare, amestecénd cu lopata, cantitatea de apa strict necesara.
Amestecarea continua, pana cand mortarul devine perfect omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie sa fie forte bine amestecat pentru ca, {ramantat cu mana, sa
formeze un bulgare usor umezit ce nu curge printre degete. 20.3. Mortarul trebuie sa fie folosit
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imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe sa faca priza trebuie sa fie
aruncat si nu va trebui niciodatd amestecat cu mortarul proaspat.

Art.21. CLASIFICAREA SI UTILIZAREA BETOANELOR

Clasificarea dupa rezistenta a betoanelor este indicata in tabelul nr. 7 din NE 012-1:2007 in care
sunt indicate rezistentele pe care trebuie sa le ateste aceste betoane

Conform NE01-1:2007 , tabel nr. 1 sunt date calsele de expunere pe care trebuie sa le indeplineasca
betonul functie de actiunile datorate mediului inconjurator.

La santuri , casiuri, coronamente, elevatia camerelor de cadere care sunt supuse inghet

dezghetului si atacului chimic datorat clorurilor se va utiliza betonul de clasa C30/37 atat in cazul
elementelor din beton simplu cat si in cazul celor din beton armat, avand clasa de expunere
XC4+XF4,

Toate tipurile de betoane ce se vor utiliza pe lucrare vor respecta conditiile din NE012-1/2007 si

CP012/1-2007.

Art.22.COMPOZITIA BETOANELOR

22.1. Compozitia betoanelor este definita de proporfia in volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei.

Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe
prepararea acestuia de cdtre Antreprenor:

- prin studiu de laborator pentru fiecrae clasa de betoane

Antreprenorul trebuie sa prezinte Inginerului pentru acceptare, intr-un termen de minimum 15 zile
inainte de data previzuta pentru inceperea lucrérilor de betonare, studiul compoziiei si justificarile
necesare.

22.2. La stabilirea compozitiei betonului se va tine seama de prevederile "Codului de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat NE — 012-1:2007, lund
in considerare si conditiile impuse de CP012/1-2007:

22.3Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane sunt aratate in

NE 012-1:2007, CP012/1-2007 si S R E N 12620.

22 4 Tolerantele admisibile pentru dozarea materialelor componente:

Materiale componente tolerante
Ciment +3% din cantitatea totala
Apa

Toate agregatele
Adaosuri utilizate in cantitate >5% din masa

cimentului i
Aditivi si adaosuri utilizate in cantitate <5% din 5% din cantitatea ceruta

masa cimentului
NOTA: Toleranta este diferenta dintre valoarea specificata si valorea masurata

Prelevarea de agregate si controlul dozajelor de ciment si apa sunt efectuate de cétre Constructor in

prezenta "Inginerului" inaintea betonarii.
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22.5 Toate determinarile atat pe betonul proaspat cat si pe cel intarit trebuie sa corespunda
conditiilor de calitate cerute de NE —012-1:2007 , CP012/1-2007 si SR EN 206-1.

CAPITOLUL X
COFRAIE

Art.23 COFRAJE
23.1.Stabilirea solutici de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina Constructorului.

23.2.Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se
deformeze.

23.3.. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o toleranta de +/- 1 cm. Lagimile sau
grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale [ucrarii nu trebuie sa prezinte reduceri mai mari de 5
mm.

23.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel si
alaturate in mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima
admisa in planul unui parament intre doua scanduri aldturate de 3 mm.

CAPITOLUL XI OTEL DE ARMATURA
Art.24. FASONAREA SI MONTAREA ARMATURILOR

241 Armaturile sunt fasonate conform prevederilor detaliilor de execufie si apoi montate in
cofraje.

242 Fasonarea in cofraje nu este admisa, decét cu autorizatia "Inginerului" si aceasta pentru
inchiderea cadrelor cu etrierf cu diametrul de cel mult 12 mm.

243 Barele lasate in asteptare intre doua faze de betonare vor fi protejate impotriva oricarei
deformatii accidentale. Ndoirea si indreptarea barelor lasate in asteptare este interzisa.

24 4 Verificarea montirii corecte a armaturii trebuie sa fie facuta de Inginer sau de delegatul

acestuia inainte de betonare.

CAPITOLUL XII BETON
Art.25. PREPARAREA BETONULUI

25.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituengilor in malaxorul
betonierei.

Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:

-agregatele cu cele mai mari dimensiuni;

-cimentul;

-nisipul;

-agregatele cu cele mai mici dimensiuni;

-apa;

- aditivi
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75.2. Duratele minimale ale malaxarii corespund urmétoarelor numere de tururi:

- malaxor cu axa verticala 10 tururi;

- malaxor cu axa orizontala 20 tururi;

- betoniera cu axa orizontala 20 tururi;

- betoniera cu axa inclinatd 30 tururi;

duratele maximale nu trebuie sa depiseasca de 3 ori duratele minimale.

25.3.La prepararea betoanele, cantitatea de apa introdusa in betoniera va fi determinata tinand cont
de umiditatea agregatelor, care va trebui sa fie misurata cel putin o data pe zi.

25.4.Utilajele de fabricatie trebuie sa permita masurarea agregatelor, liantului si apei in limitele
tolerantelor stabilite la art. 22 pet 22.4.

25.5.Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobirii Inginerului inainte de
executie.

Art.26. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

26.1 Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare.

26.2.Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de
timp pentru punerea in opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in
opera in intervalul stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din santier.
26.3.Betonul trebuie sa fie ferit de segregdri in momentul punerii in opera. Daca in timpul
transportului nu a fost amestecat, el poate fi amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare.
26.4.La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este ciupitd daca este cazul si bine curatata.
Suprafafa este abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat inainte de a fi pus in contact cu
betonul proaspit.

26.5. Paraméntele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitiile prevazute in desenele de
executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul turnarii fara aport de beton dupa inceperea prizei si
fara aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obfine corectia geometrica a suprafefei
va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesubt, daca aceasta din urma a
fost pus in opera prin vibrare.

26.6. Prin caietul de sarcini special sau in lipsa acestuia, Inginerul, va stabili tinand seama de
situatia lucririlor, de grosimea lor si natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea este
interzisa sau nu este autorizata decat sub rezerva folosirii mijloacelor si procedeelor care previn
degradarile de inghet.

Aceste mijloace, fie ca sunt stabilite prin caictul de sarcini speciale, fie ca sunt convenite pe santier
cu acordul Inginerului, trebuie sa menfind in toate punctele betonului o temperatura de cel putin
+10° timp de 72 de ore.

Cand este posibil sa se reia turnarea betonului intrerupta datorita frigului va trebui , in prealabil, sa
se demoleze betonul deteriorat si apoi sa se aplice masurile aritate la pet. 20.4

26.7. Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul
primelor ore sa nu depageascd 35° C. Un numar orecare de precautiuni elementare vor fi luate in
acest scop, ca:

- temperatura cimentului nu trebuie sa depageasca 300 G

- utilizarea apei reci;
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- evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire;
- protectia betonului proaspét turnat impotriva insolatiei.
Daca aceste precautiuni nu permit sa se mentind temperatura betonului sub 35°, Inginerul va

intrerupe betonarea.
26.8. Dupa terminarea prizei, suprafefele de beton se trateaza prin stropire iar impreuna cu

Beneficiarul se va stabili durata tratdrii pentru fiecare parte a lucrdrii in functie de calitatea
betonului si conditiile climatice.

Att. 27. INCERCAREA SI CONTROLUL BETONULUI

27.1. In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, 'Inginerul” poate, in orice moment,
sa solicite incercari de control.

27.9. Pentru controlul rezistentelor la lucririle cu cantitd(i importante de betoane, va fi prelevat,
pentru fiecare parte din lucrarea in executie, de la stafie si de la punctul de lucru si de fiecare data
cand Inginerul o va considera necesara, un minim de 3 serii ( a cate 3 probe/serie) in vederea
urmitoarelor incercari.

273. Daca incercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzitoare acestei
varste Inginerul va trebui sa opreasca lucririle de betoane, convenindu-se pentru ameliorarea
calitatilor materialelor sau a conditiilor de fabricafie (sau unele si altele) si de a proceda la o noua
incercare de a relua lucrérile de betonare.

Ramane la latitudinea Inginerului de a decide daca, tinand seama de rezultatele obtinute, de
destinatia lucrérii si de condifiile sale ca si toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea
astfel executata poate sa fie acceptata, trebuie sa fie modificata sau consolidata. El poate subordona
acceptirii sale, lucrarea sau parti de lucrare in cauza, cu o refacere la un cost total care poate sa
atinga 20%.

27.4. Daca rezultatele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, Inginerul va putea sa
ordone demolarea lucririi sau o parte din lucrarea in cauza pe cheltuiala Antreprenorului.

Art. 28. TOLERANTELE LA LUCRARILE EXECUTATE DIN BETON

28.1. Toleranta asupra oricirei dimensiuni masurata intre paraméntele opuse sau intre muchii sau
intre intersectiile muchiilor este data in func{ie de aceasta dimensiune in tabelul nr.24.

DIMENSIUNI IN mm TOLERANTE in cm

0.10 i
0.20 I
0.50
1.00
2.00
5.00

il

Nota: tolerante a pentru elemente portante verticale tolerante b pentru elemente portante cu fruct
tolerante ¢ pentru elemente neportante
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28.3. Toleranta de neliniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete fiind
sau nu cofrata este caracterizata de sageata maxima admisibila pe Intregul segment de lungime "[" a
acestei muchii sau a acestei generatoare. Aceasta sageata este egala cu cea mai mare dintre valorile:
-1/300;

-un centimetru;

CAPITOLUL XIII

ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

Art.29. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

29.1.In momentul folosirii, piatra bruta trebuie sa fie usor umezitd fapt pentru care gramezile de
piatra bruta sunt in prealabil stropite cu apa, din abundenta.

29.2 Inainte de folosire, mortarul trebuie sa fie intodeauna depozitat in jgheaburi ori pe platforme de
lemn, metalice sau din materiale plastice addpostite de ploaie si de cildura. Este interzis sa fie
inmuiat prin adaugiri de apa.

793, Pietrele sau bolovanii sunt asezafi cu mana pe un strat abundent de mortar si potrivite prin
alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin
toate rosturile. Rosturile si spatiile, bine garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatra infipte
si stranse astfel ca fiecare piatra bruta sau bolovan, precum si agchiile infipte sa fie acoperite in
intregime cu mortar. Rosturile de pe fata vazuta a zidariei de piatra sau de bolovani nu vor fi
garnisite cu agchii de piatra s 1 se va cautd ca aceste rosturi sa aibe o grosime redusa care nu trebuie
sa depédseascd 3 cm in cazul pietrei brute.

29 4 Fata vizuta a zidariei va fi realizata din pietre brute sau bolovani bine alesi si bine asezati.
29.5.La executia zidurilor, cu 0 grosime mai mica de 40 cm, se va cauti sa se foloseasca pietre care
sa cuprinda intreaga grosime a zidului, in numar de cel putin doua bucati pe metru patrat.

29.6. Paramentul viizut al zidariei, va trebui sa fie rostuit.

Cand parametrul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepartat cu grija fara bavuri
si bine netezit cu mistria.

29.7.Cand parametrul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit se curata rosturile, inainte de a face priza
mortarul, pe 3 cm adéncime. inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafaga cu o perie.
Suprafatele rostuite sunt adéncite fata de planul zidariei cu cea 1 cm.

29 8.Cand rostuirea este ficuta pentru consolidarea unei zidarii vechi, curatarca rosturilor se face pe
o adancime de pana la 5 cm si curéfate cu multa apa. Mortarul este pus in loc cu mistria si netezit
sau prin procedee mecanice.

29.9.Pe timp uscat, zidariile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapida.
Zidariile trebuie aparate prin toate mijloacele impotriva uscaciunii, ploii si inghetului.

29.10.Daca ziddriile de constructii trebuie sa fie intrerupte ca urmare a intemperiilor, Antreprenorul
va lua masuri de acoperire la partea superioara cu rogojini, pamant sau nisip de 10 cm grosime cel
putin. La reluarea lucrérilor orice zidirie avariata este demolata si reconstruita.

29.11.Cand se aplica o ziddrie noua peste o zidarie veche, suprafeele de contact a acesteia vor fi
curatate, udate si la nevoie desfacute si refacute.

117



PROIECTANT MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, ngﬁ‘:}ﬁ?[{

SC DP PROIECT SRL.  COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD SIEU MAGHERUS

CAPITOLUL X1V

AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURILOR
Art.30. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

30.1. Dimensiunile si forma sangurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in
proiectul de executie, stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura
terenului, mijloacele de executie, conditiile de circulaie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie
respectate intocmai de catre Antreprenor.

30.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.

Panta longitudinala minima va fi :

- 0,25 % in teren natural;

- 0,1% in cazul sanfurilor si rigolelor perecate.

30.3. Protejarea sangurilor si rigolelor este obligatorie in condifiile in care panta lor depaseste panta
maxima admisa pentru eviatarea eroziunii paméntului.

30.4. Pantele maxime admise pentru sanfuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 26.
130.5. Pantele maxime admise pentru sanfuri si rigole protejate sunt date in tabelul 27.
Tabel 27

TIPUL PROTEJARIL SANTULUI RIGOLEI SAU ANTA MAXIMA ADMISA %
Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit 5

Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5

cim 10
grosime, betonul fiind: -C17,5 12
-C8/10

Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment sau |15
pereu

din dale de beton simplu clasa BC 10 pe pat de beton

Casturi pe taluze inalte din pereu zidit din piatra bruta cu
mortar de 67
ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare

Pe portiunile in care sanfurile sau rigolele au pante mai mari decét cele indicate in tabelul 27, se vor
amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

30.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

_la ramblee cu inaltimea 3... 5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate;

-la ramblee peste 5,00 m;

Descircarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.
30.7.Sanfurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

30.8.Amplasarea sanfurilor de garda se va face pe distanta minima de 5,00 m de muchia taluzului
debleului, iar cand este la piciorul rambeului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda de teren
dintre piciorul rambleului si sdntul de garda va avea pante de 2% spre sant.

30.9.Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este previzuta in proiectul de executie.
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Acolo insa unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile
proiectului si realitatea dupa teren privind natura pamantului si panta de scurgere situatia va fi
semnalata Inginerului lucrdrii care va decide o eventuala modificare a solutiei de protejare a
santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozifii de santie.

Art.31. EXECUTIA PEREURILOR USCATE

31.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne strat de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se aseaza
pietrele sau bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implanta vertical in stratul de nisip afanat, unele langa altele, batandu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine strénsa intre pietrele vecine. Pietrele se aseaza
cu rosturile tesute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru
asezarea pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se uda si se impinge cu
periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul pana la refuz.
31.3.Suprafa(a pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2 cm fata de
suprafafa teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de

nisip de sub aceasta.

Att. 32. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

32.1.Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 31 cu exceptia ca dupa prima pilonare
umplerea rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment, M100 dupa care se piloneaza pana la

refuz inainte de a incepe priza mortarului.

32.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.
Art. 33. EXECUTIA PEREULUT IN MORTAR DE CIMENT

33.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care se
implanta pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a
rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si nivelarea suprafefei prin
pilonare dupa care este netezit cu mistria.

33.2.Suprafafa pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu
rogojini sau saci timp de 7 zile.

33.3.Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pet. 31.2.

Att. 34. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON
34.1. Peste terenul bine nivelat se toarnd stratul de fundafie in grosimea prevazuta in proiectul de
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execufie din beton de ciment C 6/7,5 si pana sa inceapa priza betonului se trece la executia pereului
din piatra bruta sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile aratate

la pet. 31.3
Art. 35. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

35 1 Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton C 25/30 in grosimea
previzuta in proiect pe tronsoanele 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

35.2.Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand
incepe priza prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata, prin stropire cu apa, atat cat este
nevoie, i n functie de conditiile atmosferice.

Art. 36. PEREUL DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

36.1.Elementele prefabricate din beton vor fi agezate pe un strat de nisip pilonat fie pe un strat de
beton C 6/7,5 conform prevederilor proiectului de executie.

36.2.Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de
executie sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrérii.

CAPITOLUL XV
DRENURI SI DISPOZITIVE DE COLECTAREA SI EVACUAREA APELOR DIN CORPUL

DRUMULUI

Art. 37. PRESCRIPTII GENERALE

37.1. Evacuarea apei din substratul inferior al fundafici se realizeaza in funcgie de posibilitatile de
scurgere prin:

-drenuri transversale de acostament;

-strat drenant continuu;

-dren longitudinal sub acostament;

372, Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm pana la taluzurile drumulu, el se recomanda
in special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulafie.

37.3 Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuu prin
taluzurile drumului, se face cu cel pufin 15 cm deasupra fundului straturilor sau in cazul
rambleelor deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate in zona.

37.4.Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul rambleelor executate
din pamanturi necoezive sau permeabile.

37.5.Drenurile longitudinale sub acostament sau rigole se prevéd in zonele de debleu sau la nivelul
terenului unde nu exista posibilitatea evacudrii apelor prin sangurt.

In acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pana la dren, iar panta longitudinala a
drenului va fi de minimum 0,3%. '

Art. 38. REALIZAREA DRENURILOR DE ACOSTAMENT
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38.1. Dupa executarea stratului de fundatie si completarea acostamentelor cu pamant la nivelul
acesteia, inainte de cilindrare se vor realiza sdpaturile in acostament la dimensiunile, inclinarea fata
de axe si distanta intre ele.

Pamantul va fi evacuat in afara amprizei si in locul acestuia se va pune materialul drenant din balast
0-63 realizandu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioara a fundatiei.
38.2. Odati cu terminarea acestei operatii se trece la cilindrarea fundafiei cu acostamente si drenuri
executate cirora sa li se asigure evacuarea la o cota superioara santului cu cel pufin 15 cm.

Art.39. REALIZAREA STRATULUI DRENANT CONTINUU
Acesta se realizeazi odati cu stratul inferior al fundatiei conform prevederilor prezentului caiet de

sarcini.

Art. 40. REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL SUB ACOSTAMENT SAU RIGOLA
40.1. Sapatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat. Daca se sapa
manual, betonarea acestuia va fi in functie de adancime si anume:

- pentru H = 1,00-1,50 lagimea = 0,60 m
- pentru H = 1,50-2,00 lagimea = 0,80 m
- pentru H = 2,00-4,00 lagimea = 1,20 m

In cazul drenului sapat mecanizat ld{imea va fi in functie de la{imea cupei, dar min 25 cm.

40.2. In cazul sapaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4...6 m lungime din aval
citre amonte, sprijinite corespunzator, cu asigurarea permanenta a scurgerii apelor colectate.
Tronsonul urmitor se ataca numai dupa ce tronsonul precedent a fost umplut, cel pufin la jumatatea
adancimii lui, cu corpul drenant.

40.3. In cazul executdrii drenului prin sipare mecanica este necesar sa se coordoneze saparea si
executatrea corpului drenului astfel incat sa nu se tina sapédtura deschisa.

40.4. Sapaturile se vor executa cu perefi verticali, fara sprijiniri pana la adancimi de:

- 1,00 m in pamanturi plastic vartoase si nisipuri in stare indesatd; Cand adAncimea sapaturilor
depiseste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se vor sapa taluze.

40.5. Este interzis sa se mentini sapaturile deschise. Corpul drenurilor se executa imediat ce
sapatura a ajuns la cota prevazuta. ‘

40.6.Materialul rezultat din sipitura se va indeparta de la locul sdpéturii la o distanta mai mare de
0,50 m.

40.7.In functie de solutia prevazuta in documentafia de exccutie se va realiza radierul rigid din
beton C16/20 la cota previzuta in documentatia de execufie care poate avea o panta longitudinala
de 0,2-10% sau radierul elastic prin compactarea terenului din talpa sau balast, care nu poate avea o
panta mai mare decét santurile si rigolele neprotejate.

40.8.Pe radierul pregitit se pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpa din PVC avand diametrul de
80-150 mm sau tubul de drenaj riflat din PVC cu diametrul 65-150 mm conform prevederilor din
proiectul de execufie.

40.9.Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace mecanice sau direct
prin aruncare. Stratul, drenant se realizeaza prin compactare in straturi de 30...40 cm grosime si pe
misura ce se executa acesta se demonteazi sprijinirile daca acestea exista.

40.10.Se interzice intreruperea lucririlor in situatii care pot periclita lucrérile executate, stabilitatea
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terenului sau a constructiilor existente in vecindtatea lor.

40.11.In cazul sapaturilor mecanizate, lucrarile de sdpare si umplere se succed astfel incat sa nu
ramana sipaturi deschise la sfarsitul zilei de lucru.

40.12.Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatra bruta sau bolovani cu mortar
de ciment sau dintr-un pereu prefabricat de beton simplu turnat pe loc sau din dale prefabricate.

CAPITOLUL XVII

BORDURI SI RIGOLE PREFABRICATE

Art. 43. MONTAREA BORDURILOR

43.]1. Lafimea sdpdturii va fi egala cu lafimea elementului majorata cu 0,20 m.

43.2.Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este
nevoie, ca sa atingd 95% din densitatea optima (Proctor normal).

In cazul unei sapaturi mai adénci fata de cota prescrisa, Antreprenorul trebuic sa compenseze
diferenta de cota prin cresterea grosimii fundaiei bordurii si rigolei. Cand lucrérile sunt montate pe
pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste condifiile de depozitare provizorii de refolosire
sau de evacuare a pimantului rezultat din sdpaturi.

43.3 Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minim 10 cm
grosime asa cum este prevazut in proiect.

43.4. Rosturile nu vor trebui sa aibe mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M50.
43.5.Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmérind cotele, aliniamentele si declivitatile

stabilite prin detaliile de executie.
43 6.Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele
precizate in profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

CAPITOLUL XVIII INCERCARI SI CONTROALE

Art. 44. CONTROLUTL, DE CALITATE SI RECEPTIA LUCRARILOR

Independent de incercarile preliminare de informare si incercarilor de refeta privind calitatea
materialelor elementare care intervin in constituirea lucrarilor si fac obiectul art. 16 al prezentului
fascicul se va proceda la:

A. INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE
Aceste incercari care cuprind studii de compoziie a betoanelor precum si incercari de studii sunt
efectuate inaintea inceperii fabricarii betoanelor.

B. INCERCERI DE CONTROL DE CALITATE
Incercirile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrérilor in condifiile de frecventa
specificate in tabelul nr. 28 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE
Incercerile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul execufici uneia din fazele lucrarii, fie
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in momentul receptiei provizorii a lucrarii, in condifiile precizate in tabelul nr. 28 completate prin

dispozitiile caietului de sarcini speciale.

Tabel 28

Denumirea lucririi  [Natura incercarii Categoria de|Frecventa

control
A B |C

Betoane > C 8/10  [Studiul compozifiei E o |# Pentru betoane de clasa > C 8/10 Pe
Incercari la compresiune[* [ [*  |parti de lucrdri
Incercari la intindere ¥ [¥ [

Betoane < C 8/10  [Incercare la i Pe parti de lucriri la cererea dirigintelui
compresiune i Pe parti de lucriri la cererea dirigintelui
incercare de plasticitate

Cofraje Controlul dimensiunilor * inaintea betonarii fiecarui element
de
amplasare si soliditate

Armatura Controlul pozifiei It inaintea betonarii fiecarui element
armaturilor

Lucririle executate |Controlul dimensiunilor

din si * |La fiecare lucrare

beton sau zidarie dinfincadrarii in tolerante

piatra bruta sau |Controlul corectarii *  |La fiecare lucrare

bolovani finisdrii a fetei vazute

Sanfurilor rigolelor
casiurilor

Lucriri de protejare a

si
lucrarilor

grosimea protejirii

Amplasamentul lucrérilor
Dimensiunile si calitatea

Profil longit. sectiunea si

La fiecare lucrare
[.a fiecare lucrare

[.a fiecare lucrare

acostament

Drenuri transversale de

Amplasamentul
Inclinarea;
Dimensiunile

sant

si

Posibilitatea de scurgere in

[.a fiecare lucrare
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Drenuri longitudinale

Amplasament

Cotele radierului
Realizareacorecta a
filtrului

Amplasarea camerelor de
vizitare

Controlul functionarii

La fiecare lucrare

Canalizare

IAmplasament
Cotele radierului
Pozarea corecta
a tuburilor  si
realizarea
imbinarii intre ele
Realizarea
corectaa umpluturii
Asezarea si
executia corecta
a gurilor

de scurgere si a
caminelor de vizitare
Racordarea intre gurile de
scurgere si canalizare
Controlul functionarii

[.a fiecare lucrare

Borduri de trotuer

Amplasament
Realizarea  corectaa
fundatiei

Respectarea cotelor

[.a fiecare lucrare
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CAIET DE SARCINI

PODURI SI PODETE DIN ELEMENTE PREFABRICATE SAU MONOLIT

Cap.l PREVEDERI GENERALE DE PROIECTARE

Cap.2 INFRASTRUCTURI

Cap.3 SUPRASTRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT
Cap.4 SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT

Cap.5 SCHELE, ESAFODAIJE

Cap.6 ECHIPAMENTE TABLIERE

CAPITOLULI
1. PREVEDERI GENERALE DE PROIECTARE
Podul sau podetul va trebui sa corespunda scopului caruia ii este destinat si anume de a asigura

circulatia nestingherita a vehiculelor la traversarea obstacolului.

Aceasta impune asigurarea spatiilor de libera trecere pe podet si sub podet, asigurarea unei
rigiditati a structurii in limitele deformatiilor admisibile, asigurarea unor conditii optime de exploatare
si intretinere. Dar pentru a-si indeplini functionalitatea, structura trebuie sa aiba asigurata capacitatea

de rezistenta prin dimensionarea rationala a elementelor componente la incarcarile la care sunt supuse.

1.1 ASIGURAREA SPATIILOR LIBERE PE PODET, SUB PODET

Latimea partii carosabile, a spatiilor de siguranta si a trotuarelor se vor adopta in conformitate
cu prevederile STAS 2924 - 91.

Inaltimea libera sub pod s-a determinat pe baza debitului cu asigurare de 5%, calculul hidraulic
fiind efectuat conform PD 95-2002.

1.2. INCARCARI
La calculul podurilor se va tine scama de actiunea tuturor incarcarilor la care pot fi solicitate,
respectand urmatoarele standarde:
-STAS 10101/1-78  "Actiuni in constructii. Greutati tehnice si incarcari
permanente”
- STAS 10101/0B-87 "Actiuni in constructii. Clasificarea si gruparea actiunilor
pentru podurile de cale ferata si sosea”
- STAS 1545 - 89 "Poduri pentru strazi si sosele. Pasarele. Actiuni”
-STAS 3221 - 86 "Poduri de sosea. Convoaie tip si clase de incarcare”

1.3. METODE DE CALCUL SI DIMENSIONARE

- metoda de calcul la stari limita aplicata la infrastructuri si suprastructuri din beton, beton
armat si beton precomprimat conform STAS 10111/1-77 "Poduri de cale ferata si soseca. Infrastructuri
de zidarie, beton si beton armat. Prescriptii de proiectare" si STAS 1011 1/2-87 "Poduri de cale ferata si
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sosea. Suprastructuri din beton, beton armat si beton precomprimat, Prescriptii de proiectare".
1.4. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Executia nu poate incepe decat dupa ce antreprenorul si-a adjudecat executia proiectului, in
urma incheierii contractului cu Consultantul.

Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea sunt urmatoarele:

- planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;

- studiul geotehnic cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru
fundatii,

- detaliile tehnice de executie;

- caiete de sarcini cu prescriptii tehnice pentru lucrarea respectiva.

Avand in vedere varietatea problemelor ce le ridica realizarea unei lucrari de arta, antreprenorul
va trebui sa dovedeasca ca are experienta si dotarea corespunzatoare pentru executia proiectului.

Ia executie antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de sarcini.

De asemenea va lua masuri pentru protejarea mediului in timpul executiei.

Se precizeaza ca nici o adaptare sau modificare, la executie fata de documentatie, nu se poate
face decat cu aprobarea Consultantului sau/si a proiectantului elaborator al documentatiei.

De asemenea, la executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in

vigoare.

1.5. PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de arta, se va face receptia lucrarilor pe faze
de executie si receptia finala in conformitate cu prevederile caietului de sarcini elaborat pentru lucrarea
respectiva.

Consultantul va organiza receptia finala in conformitate cu legislatia in vigoare.

CAPITOLULII
INFRASTRUCTURI

Infrastructurile vor trebui sa respecte conditiile prevazute in proiect, in  STAS 10111/1-77
"Poduri de cale ferata si sosea. Infrastructuri de zidarie, beton si beton armat. Prescriptii de proiectare”
si in prezentul caiet de sarcini.

Nu este admisa fundarea infrastructurilor mai sus de adancimea de inghet prevazuta in STAS
6054 - 77 "Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei".

Exccutantul are obligatia sa urmareasca corespondenta dintre stratificatia prevazuta in proiect si
cea reala si sa semnaleze Consultantului orice nepotrivire, in scopul stabilirii masurilor necesare.

Inceperea executiei infrastructurilor se va face in urma trasatii de catre executant a axelor
fundatiilor.

Dupa terminarea trasarii, executantul va instiinta Consultantul care urmeaza sa-si dea avizul
pentru inceperea lucrarilor.

Dupa terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre antreprenor, noi masuratori. Antreprenorul
are obligatia sa semnaleze Consultantului orice abateri de la trasarca initiala si sa propuna solutii de
remediere in cazul unor eventuale nepotriviri.

Masuratorile se vor repeta si dupa terminarea elevatiilor in scopul determinarii exacte a
lungimii suprastructurii. Eventualele corecturi se vor face pe baza propunerilor antreprenorului si
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numai cu avizul Consultantului si Proiectantului.

2.1. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA FUNDATIILOR DIRECTE IN INCINTA
Antreprenorul va supune aprobarii Consultantului tehnologia preconizata pentru executie.
Documentatia va contine:

- masurile ce se propun privind dimensionarea incintei, conditiile de executie ale acesteia,
pozitionarea incintei, modul de sapare in interior, masurarea eventualelor deplasari orizontale.

- justificarile necesare privind nedeformabilitatea incintei in timpul sapaturilor;

- compozitia si caracteristicile betoanelor;

- procedeul de betonare in interior pe toata inaltimea fundatiei.

Antreprenorul va lua toate masurile pentru pastrarea formei incintei, mentinerea pe pozitie in
timpul sapaturilor pana la cota propusa, tinand seama de tolerantele ce se vor aproba de Consultant.

Inainte de a incepe sapaturile, antreprenorul va informa Consultantul, in timpul util, pentru ai
permite acestuia sa faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in tolerante
si daca instalatiile necesare sapaturilor sunt in stare de functionare.

Dupa ajungerea la cota si terminarea lucrarilor de sapatura, antreprenorul va anunta
Consultantul care va face toate verificarile privitoare la pozitia si stabilitatea incintei si va aproba
inceperea betonarii fundatiei.

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor executate in
incinta, vor corespunde claselor de rezistenta ale betoanelor specificate in proiect si NE 012/2-2010,
Executarea lucrarilor din beton.

[a lucrdrile de sdpaturi se vor verifica:
dimensiunea si pozitia conturului fundatiilor, in comparatie cu proiectul si cu abaterile admisibile;
corespondenta dintre natura structurilor intalnite si prevederile proiectului;
realizarea pantelor longitudinale si transversale prevézute in proiect, precum si a altor dispozitive de
colectare si evacuare a apelor.
existenta unor posibilitdti de dislocari, lunecdri, infiltratii, izvoare necunoscute la data intocmirii
proiectului.

Cu privire la verificarea cotei de fundare si a naturii terenului se vor intocmi procese verbale
distincte.

In toate cazurile in care se constatd ci, la cota de nivel stabilitd prin proiect, natura terenului nu

corespunde cu aceea avutd in vedere la proiectare, continuarea lucrdrilor se poate face numai pe baza

unei dispozitii scrise a proiectantului.

Lista abaterilor admisibile corespunde anexei 11.2.2. din Normativul C56-85
Verificarile pe parcurs se vor efectua pentru toate eclementele constructiei si se vor inregistra in
procesele verbale de lucrdri ascunse.

In cazul in care apar infiltratii, izvoare, dislocai, afuieri, luneciri neprevézute in proiect, executantul

lucrdrilor va instiinta pe beneficiar si pe proiectant pentru a lua impreuna si in cel mai scurt timp

masurile necesare.

La sapdturile de fundatie ce se executa sub nivelul apei, cu epuizarea acesteia, executantul va
utiliza un numér de pompe la capacitatea necesard, pe langa care va avea cel putin o pompd de rezerva
montatd la punctul de lucru gata si intre in actiune imediat, in cazul defectdrii uneia din cele care
functioneazi. Sorburile pompelor vor fi asezate intr-un put de adancime suficientd, amplasat in partea
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dinspre care vine curentul subteran si caftre care apele vor fi conduse prin santulete umplute cu piatrd
mare (7 — 10 cm).

MATERIALELE DL CONSTRUCTIE FOLOSITE LA EXECUTIA
INFRASTRUCTURILOR VOR INDEPLINI CONDITIILE DE MAI JOS:

2.2. AGREGATELL

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+Al 2009 "Agregate pentru beton" si Codul de
practica pentru producerea betonului CP 01 2/1-2007;

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj. Partea levigabila este de max. 2%.

Se va folosi pietris de rau sorturile 7 - 16 si 16 - 31. Partea levigabila admisa la pietris este de
0,5%.

- Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0 - 3; 3-7, pietris 7 - 16 si 16-31,seva
inscrie in zona foarte buna a limitelor granulometrice;

- Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate;

- Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.

2.3. CIMENTURI

- Cimentul va corespunde SR EN 197-1:2002.

- Cimentul se va livra in cantitati astfel determinate, incat stocul rezultat sa fie consumat in
max. 2 luni;

- Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca atare.

Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o incapere, un siloz sau un bunker separat, avandu-se
in vedere si starea de conservare.
Metodele de incercare sunt conforme cu standardele SR EN 196-1:2006, SR EN 196-3:2006, SR EN
196-6:1994, SR EN196-7:1995, SR EN196/2:2006 si SR EN 196-8:2004.

2.4. BETOANELE

- Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect. Prepararea betonului va respecta
prevederile Codului de practica CP 012/1-2007.
La adaptarea retetei la statia de betoane se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de
umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor componente si
a betonului.
Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

In timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este turnat,
patrunzand in toate colturile si nelasand locuri goale.
Betonul preparat avand de regula, temperatura, inainte de turnare, cuprinsa intre 5-30°C, trebuie turnat
in cofraje in maximum 1 ora in cazul folosirii cimenturilor obisnuite si 1/2 ora cand se utilizeaza
cimenturi cu priza rapida. Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa aiba agregatele segregate. In
perioada dintre preparare si turnare se interzice adaugarea de apa in beton. La turnarea betonului
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trebuie respectate regulile din Codul NE 012/2-2010.
Jgheaburile, autocamioanele de transport beton, etc. vor trebui pastrate curate si spalate dupa fiecare
intrerupere de lucru.
I.a compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare, iar in timpul compactarii
betonului proaspat se va avea grija, sa nu se produca deplasari sau degradari ale cofiajelor.

2.5. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cand o parte a infrastructurii sau intreaga infrastructura nu corespunde prevederilor
proiectului si prezentului caiet de sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare.

Dupa recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere,
antreprenorul propune Consultantului programul de reparatii, spre aprobare.

Reparatiile intra in sarcina antreprenorului.

Pentru remedierea defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea
in exploatare se va proceda astfel:

- intocmirea releveului detaliat al defectelor;

- cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau calcule
suplimentare;

- evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

- intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

In functie de constatarile si de studiile efectuate Consultantul poate sa procedeze astfel:

- sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;

- sa prevada demolarea unei parti sau a intregii lucrari;

In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu
afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrarii, remedierile se pot efectua astfel:

- defectele minore pot fi corectate prin degrasare, spalare, rabotare sau rostuire;

- in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune Consultantului un program de
remediere, pe care-l va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.

Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla,

Fisurile deschise care pot compromite durabilitatea lucrarii, cat si aspectul, se colmateaza prin
injectie.

CAPITOLUL 111
SUPRASTRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT

3.1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul capitol se refera la lucrarile executate din beton precomprimat cu armaturi preintinse.

Executarea lucrarilor de precomprimare va fi incredintata unor unitati care sunt dotate cu utilaje
necesare si care dispun de personal cu pregatire teoretica si practica, atestat pentru efectuarea unor
asemenea lucrari.

Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai daca sunt insotite de certificate de
calitate si conformitate.

La executia lucrarilor ce fac obiectul acestui capitol se vor respecta detaliile din proiect, CP
012/1-2007 si NE 013-2002 Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton
armat si beton precomprimat.
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3.2. COFRAJE, TIPARE, SUSTINERI PENTRU COFRAJE

Cofiajele, tiparele si sustinerile lor, utilizate la lucrarile din beton precomprimat, se vor executa
numai pe baza unor desene de executie, intocmite in unitati de proiectare in conformitate cu
prevederile din STAS 7721 - 90: Tipare metalice pentru elemente prefabricate din beton, beton armat si
beton precomprimat. Conditii tehnice de calitate".

3.3. ARMATURI

Armatura nepretensionata pentru  elementele  din beton precomprimat va cuprinde
caracteristicile stabilite prin ST009:2005 Specificatie tehnica privind produse de otel utilizate ca
armaturi: cerinte si criterii de performanta.

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de executare al acestor armaturi vor
corespunde indicatiilor Codului de practica CP 012/1-2007.

Tnlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru, dar cu aceeasi sectiune totala, se va
face numai cu acordul proiectantului.

Folosirea armaturilor de pretensionare din import se va face pe baza de agrement tehnic,
conform Ghidului privind metodologia de agrementare a armaturilor pentru precomprimari utilizate la
constructii civile, industriale si spciale - GAT 253 (MLPAT). In absenta unor date privind lungimea de
transmitere (lt) si de ancorare (la) acestea se vor determina de un laborator autorizat, cu respectarea
normelor romanesti si cu luarea in considerare a normelor nationale din tara de origine a otelului in
cazuri speciale.

Receptionarea otelurilor se va face in conformitate cu regulile si metodele de verificare a
calitatii prevazute in ST009:2005, Cap.V.

Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere si numarul de
indoiri alternante) pentru fiecare colac in parte, iar pentru 10% din numarul colacilor, determinarea
limitei de curgere tehnica, a alungirii relative la rupere si a numarului de torsiuni la care se rupe sarma.
Aceste caracteristici se determina pe cate o epruveta luata de la fiecare capat al colacului.

Caracteristicile geometrice, chimice si tehnologice ale armaturilor pretensionate vor corespunde
prevederilor din:

- STAS 009:2005, Cap.VIL.

-SR EN 10138-2.

CONFECTIONAREA SI POZITIONAREA ARMATURII PREINTINSE

Modul de confectionare si pozitionare a armaturii preintinse precum si a celorlalte armaturi si
piese inglobate, dupa caz, va face, de regula, obiectul proiectului tehnologic al elementului din beton
precomprimat.

Taierea la lungime se va face astfel incat sa nu se produca deformari ale sectiunii de taiere care
sa impiedice introducerea armaturii prin ecranele de distantare, in blocajele de inventar ale instalatiilor
de pretensionare sau alte operatii tehnologice. La debitare se recomanda sa se elimine zonele de toron
in care s-a innadit una din sarmele componente, daca aceste zone pot fi identificate.

Se va da o atentic deosebita pentru evitarea murdaririi armaturilor prin contactul cu portiunile
unse ale peretilor tiparelor sau ale platformelor de turnare.

Abaterile la pozitionarea in sectiunea elementului a armaturilor pretensionate, nu vor depasi 3
mm fata de pozitia din proiect, daca nu se specifica altfel. Referitor la grosimea stratului de beton de
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acoperire a armaturilor preintinse se evidentiaza faptul ca nu sunt permise tolerante negative.

Pentru asezarea si pastrarea armaturilor preintinse in pozitia din proiect, se vor utiliza ecrane
metalice de distantare. In tehnologia de stend unele din aceste ecrane sunt fixe si altele deplasabile.
Diametrul gaurilor din ecrane va fi mai mare decat diametrul armaturii preintinse cu 1 - 2 mm in cazul
sarmelor si cu 2 - 3 mm in cazul toroanelor.

Dispozitivele de blocare la capetele stendului, respectiv ale tiparelor metalice, se vor plasa
astfel incat devierea maxima a armaturii de la ultimul distantier sa nu depaseasca panta de 1/10.

Pentru a permite aranjarea in pozitie a armaturilor nepretensionate se admite pretensionarea in
doua etape. Forta de pretensionare din prima etapa se va stabili in functie de tehnologia de executie
adoptata, dar nu va depasi 40% din forta de control prescrisa. Armaturile nepretensionate se vor monta,
pozitiona si lega cu sarma neagra moale, jar dupa efectuarea acestor operatii se poate trece la
pretensionarea definitiva pentru realizarea fortei de control.

Nu se admit sisteme de pozitionare a armaturilor pretensionate sau nepretensionate la care
piesele metalice ajung la fata betonului.

MANIPULARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE

La transportul si depozitarea produselor din otel destinate utilizarii ca armaturi pretensionate se
vor respecta prevederile prezentate in continuare:

a) Transportul se va efectua in vagoane inchise sau in autocamioane prevazute cu prelate;
aceste vehicule vor fi in prealabil curatate de resturi care pot produce fenomene de coroziune sau de
murdarire a otelului, si in mod special de produse petroliere (vascline, uleiuri).

b) Depozitarea se va face pe loturi si diametre, in spatii inchise, ventilate corespunzator, pe
suporti care sa previna contactul cu pardoseala sau cu materiale corozive. Modul de amplasare va
permite accesul la fiecare stiva, pentru controlul periodic.

¢) In cazul spatiilor de depozitare fara agresivitate sau cu agresivitate foarte slaba si in care
umiditatea este sub 60% nu se iau masuri suplimentare de protectie.

d) Pentru colacii si tambuuii prevazuti cu ambalaje speciale de protectie, aplicate in uzina, se va
da o deosebita atentie ca, la transport, manipulare si depozitare, ambalajul sa nu fie deteriorat; daca s-a
produs deteriorarea ambalajului se vor respecta in continuare prevederile pentru armatura neprotejata.
Periodic, se va verifica, pe colaci de proba, eficienta ambalajului pentru conditiile efective de
depozitare.

¢) La transportul, manipularea si depozitarea otelurilor se vor lua masurile necesare pentru a
preveni;

- zgarierea, lovirea sau indoirea;

- murdarirea cu pamant, materii grase, praf;

- contactul cu materialul incandescent provenind de la activitati de sudare, de taiere, sau de
incalzire cu flacara aparatelor de sudare autogena;

- acoperirea prelungita cu diverse materiale care pot mentine umezeala.

f) Barele vor fi livrate in forma rectilinie si vor fi manipulate, transportate si depozitate astfel
incat sa-si pastreze forma. Eventualele prelucrari de la capete se vor proteja prin mansoane sigure
impotriva degradarilor mecanice sau din coroziune.

PREGATIRI PENTRU CONFECTIONAREA ARMATURII PRETENSIONATL

In cadrul lucrarilor pregatitoare sunt incluse urmatoarele operatii:
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a) Verificarea existentei certificatului de calitate al lotului de otel din care urmeaza a se executa
armatura; daca exista indoieli asupra respectarii conditiilor de transport si depozitare - semnalate de
existenta ruginei, murdaririi, deformarii s.a. - se vor efectua incercari de verificare a calitatii in
conformitate cu prevederile din standardele de produs de catre unitatea de productie sau un laborator
autorizat, pentru a avea confirmarea ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
mecanice ale armaturilor, In toate cazurile de incertitudine asupra aprecierii starii de coroziune si a
consecintelor acesteia, se va cere avizul unui institut de specialitate.

b) Suprafata otelului se va curata de impuritati, de stratul de rugina superficiala neaderenta si se
va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o buna ancorare in blocaje, beton sau mortarul de
injectare.

¢) Armaturile care urmeaza sa fie tensionate simultan vor proveni, in limita posibilitatilor, dintr-
un acelasi lot.

d) Portiunile de armatura care au suferit o indoire locala, ramanand deformate, nu se vor utiliza,
fiind interzisa operatia de indreptare.

Barele de otel superior care in timpul transportului sau al depozitarii au suferit o usoara
deformare (sub 5 cm/m), se vor indrepta mecanic, la temperatura mediului ambiant dar, cel putin
+10°C.

e) Se va evita rebobinarea sarmelor si toroanelor, in diverse scopuri tehnologice, la diametre de
rulare mai mici decat cele de livrare.

Pentru cazul in care controlul efortului de pretensionare se face si prin alungirea armaturii, este
necesara cunoasterea valorii modulului de elasticitate al armaturii.

3.4. CERINTE SI CRITERII DE PERFORMANTA PRIVIND BETONUL PENTRU
ELEMENTE/STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT

Betonul folosit la realizarea clementelor/structurilor din beton precomprimat trebuie sa
indeplineasca urmatoarele cerinte specifice:

- clasa minima de beton C 35/45 in cazul elementelor cu armaturi pretensionate trefilate (sarme,
toroane, lite).

- asigurarea unor caracteristici de contractie si curgere lenta cat mai reduse, pentru ca pierderile
de tensiune in armaturile pretensionate sa fie cat mai reduse.

- un continut de clor sub 0,2% (raportat la masa cimentului) datorita actiunii corozive a clorului
asupra armaturii pretensionate; de asemenea, trebuie evitata folosirea aditivilor in solutie ce contin
cloruri in cantitate mai mare decat apa potabila.

- asigurarea unei compactitati corespunzatoare si continue in tot elementul (structura).

Pentru punerea in opera si tratarea betonului se vor avea in vedere si urmatoarele prevederi
specifice:

a) In cazul in care pentru compactarea betonului se utilizeaza pervibratoare, se vor lua
urmatoarele masuri pentru evitarea contactului dintre pervibrator si tecile pentru formarea canalelor.

-punctele de introducere a pervibratoarelor se vor marca prin repere vizibile;

- in punctele in care se introduce pervibratorul, se recomanda a se prevedea dispozitive
constructive speciale (de exemplu: carcase metalice, etrieri si bare), care sa impiedice contactul
pervibratorului cu tecile pentru armaturile postintinse.

b) Se va acorda o deosebita atentie la compactarea betonului in zonele de ancorare a armaturilor
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pretensionate pentru a se obtine o umplere cat mai buna, fara deteriorarea si deplasarea armaturilor si
pieselor inglobate in beton; in acelasi scop se recomanda utilizarea in aceste zone atat a vibrarii de
interior, cat si de exterior.

¢) Se recomanda ca dupa terminarea betonarii, fasciculele de armaturi introduse in teci sa fie
miscate pentru reducerea efectului de blocare in urma eventualelor deformari ale tecilor sau patrunderii
de lapte de ciment, dar in asa fel incat sa nu se produca deplasarea sau dislocarea tecilor. De asemenea,
se vor deschide racordurile din punctele de nivel minim (unde este cazul) si se va sufla aer pentru
indepartarea apei si a impuritatilor.

d) Masuwrile de protectie a armaturilor cu protectii permanente, in timpul betonarii si a
tratamentului de intarire, vor fi stabilite pe baza recomandarilor furnizorului.

¢) Tecile fara fascicule in timpul betonarii vor fi verificate prin plasarea, in acestea, a unei piese
conice cu un diametru egal cu cel al dispozitivului ce se va monta in capatul de avans al fasciculelor, la

montarea acestora.
f) Nu se vor aplica tratamente de accelerare la clementele cu canale captusite cu materiale

plastice.

La intocmirea programului de desfasurare a lucrarilor aferente betonarii se vor avea in vedere
si urmatoarele prevederi referitoare la limitele intervalului de timp din momentul aducerii armaturii din
depozit, la punctul de lucru si pana la executarea protectiei finale a acesteia.

3.5. CONTROLUL CALITATII, RECEPTIA LUCRARILOR

Receptionarea elementelor prefabricate din beton precomprimat sau a elementelor care
urmeaza a fi asamblate prin precomprimare se va face de producator, in conformitate cu prevederile
din STAS 6657/1-89 precum si din proiectul sau norma interna de fabricare a elementului.

Producatorul va emite un certificat prin care atesta calitatca corespunzatoare a lotului de
clemente livrate. La baza certificatului vor sta datele inscrise in documentele interne de verificare a
calitatii.

Pentru a evita returnarea de la santier a unor elemente prefabricate, uzina va obtine acordul
antreprenorului inainte de expedierea acestora.

Remedierea elementelor de beton precomprimat, care nu afecteaza capacitatea portanta sau
durabilitatea elementului ca: stirbituri, segregari pe zone restranse se fac pe baza unui program intocmit
de antreprenor ce se supune aprobarii Consultantul ui.

Nu se admit in lucrare elemente cu: zone puternic segregate, goluri, fisuui.

CAPITOLUL IV
SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT

4.1. PREVEDERI GENERALE, DETALILI DE COFRAJ SIARMARE

Prezentul capitol se refera la lucrarile sau partile de lucrari executate din beton armat in
suprastructurile de poduri si anume:

- placi turnate monolit din beton armat.

Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat va cuprinde detaliile de

executie ale suprastructurii.
Detaliile de executie vor fi cuprinse in plansele de cofiaj si armare pentru suprastructura in intregime
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si pentru parti de lucrari din aceasta.

Planurile de cofiaj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile si modul de trasare a
suprafetelor aparente ale betonului prin cofrajele propuse.

Planurile de armare, pentru elementele din beton armat vor cuprinde toate datele geometrice
privind armaturile si modul de pozitionare (pozitie traseu, diametru, lungimi partiale si lungimi totale,
calitatea otelurilor).

La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta: detaliile din proiect, CP 012/1-
2007, NE 012/2-2010 si prevederile din prezentul caiet de sarcini.

4.2, LUCRARI PROVIZORII

Suprastructurile din beton armat turnate monolit se executa cu ajutorul unor lucrari provizorii
ce constau din :

- esafodaje, schele si sprijiniri la elemente de suprastructura de forma grinzi si placi drepte.

Tntocmirea proiectelor pentru lucrarile provizorii se va face de catre antreprenor.

Proiectul va cuprinde desene de executie insotite de note de calcul. Consultantul poate cere ca
acesta sa-i fie predate in intregime sau pe parti, dar inaintea inceperii executiei.

Lucrarile provizorii trebuiesc astfel proiectate si executate incat sa garanteze ca lucrarile
definitive nu vor suferi in nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii, ca rezistenta sau
aspect.

Lucrarile provizorii vor asigura ca lucrarile definitive se incadreaza, din punct de vedere al
tolerantelor, in cele admise in ANEXA C a NE 012/2-20 10.

4.3. COFRAJE

Cofiajele pentru suprastructurile din beton armat sau parti ale acestora vor respecta conditiile
de calitate precizate in planse. In principiu acestea pot fi de trei tipuri:

- cofiaje obisnuite utilizate la suprafetele nevazute;

- coftaje de fata vazuta, utilizate la suprafetele expuse vederii ;

- cofraje cu tratare speciala la elementele de suprastructura precum: grinzi marginale, cornisa de
trotuare, parapeti, etc.

Antreprenorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru care va
obtine aprobarea Consultantului.

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat se va tine seama de prevederile

NE 012/2-2010.

4.4, MATERIALE DE CONSTRUCTIE

4.4.1. AGREGATE

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+Al 12009 "Agregate pentru beton" si Codul de
practica pentru producerea betonului CP 0 12/1-2007;

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj. Partea levigabila este de max. 2%.

Se va folosi pietris de rau sorturile 7 - 16 si 16 - 31. Partea levigabila admisa la pietris este de
0,5%.

- Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0 - 3; 3-7, pietris 7 - 16 si 16-31,seva
inscrie in zona foarte buna a limitelor granulometrice;

- Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate;
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- Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.
4.4.2. CIMENT
- Cimentul va corespunde SR EN 197-1:2002.
- Cimentul se va livra in cantitati astfel determinate, incat stocul rezultat sa fie consumat in
max. 2 luni;
- Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca atare.
Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o incapere, un siloz sau un bunker separat, avandu-se

in vedere si starea de conservare.
Metodele de incercare sunt conforme cu standardele SR EN 196-1:2006, SR EN 196-3:2006, SR EN
196-6:1994, SR EN196-7:1995, SR EN196/2:2006 i SR EN 196-8:2004.

4.4.3. ARMATURI

- Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect si ST009:2005 Specificatie
tehnica privind produse de otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de performanta.

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor vor
corespunde prevederilor din NE 012/2-2010.

Inainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curata de praf si noroi, de rugina, urme de ulei
si de alte impuritati.

Inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru cu bare de alt diametru, dar cu aceeasi
sectiune totala se va face numai cu acordul proiectantului si al Consultantulut.

Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de

curgere tehnica, alungirea relativa la rupere, numarul de indoiri la care se rupe otelul etc.) in conditiile

precizate de Codul de practica pentru executarea Jucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat indicativ NE 012/2-2010.

4.4.4. BETOANE

Compovzitia betonului proiectat se stabileste pe baza de incercari preliminare, conform Codului
de practica CP 012/1-2007, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si verificate de catre un
laborator autorizat.

La adaptarea retetei la statia de betoane se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de
umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor componente si
a betonulud.

Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

In timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este turnat,
patrunzand in toate colturile si nelasand locuri goale.

Betonul preparat avand de regula, temperatura, inainte de turnare, cuprinsa intre 5-30°C, trebuie turnat
in coftaje in maximum 1 ora in cazul folosirii cimenturilor obisnuite si 1/2 ora cand se utilizeaza
cimenturi cu priza rapida. In situatia betoanclor cu temperaturi mai mari de 30° C se iau masuri
suplimentare, cum este si utilizarea de aditivi intarzietori, conform CP 012/1-2007. Betonul adus in
vederea turnarii nu trebuie sa aiba agregatele segregate. In perioada dintre preparare si turnare se
interzice adaugarea de apa in beton. La turnarca betonului trebuie respectate regulile din Codul NE
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012/2-2010.
Jeheaburile, autocamioanele de transport beton, efc. vor trebui pastrate curate si spalate dupa fiecare

intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca mese vibrante, vibratoare
de coftaj si vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija, sa nu
se produca deplasari sau degradari ale armaturilor si cofrajelor.

4.5, RECEPTIA LUCRARILOR

Antreprenorul are in intregime in sarcina sa cheltuielile de incercare a lucrarilor precizate in
proiect. Aceste incercari se executa in prezenta Consultantului.

Tot antreprenorul are in sarcina aducerea camioanelor sau a convoaielor necesare incercarii
precum si schelele sau pasarelele necesare efectuarii operatiunilor de masurare.

Operatiunile de masurare se vor face de catre o institutie aleasa sau acceptata de catre

Consultant.

4.5.2. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cand o parte sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul
de sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa recunoasierea si analiza
defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere antreprenorul propune programul de reparatii spre
aprobare Consultantului.

Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea
in exploatare se va proceda astfel:

- montarea in lucrare a dispozitivelor necesare, eventual sa asigure personal de executie;

- releveu detaliat al defectelor;

- cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau calcule
suplimentare;

- evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

- intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

In functie de constatarile si de studiile efectuate Consultantul poate sa procedeze astfel:

- sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;

- sa prevada demolarea unor parti sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala
antreprenorului;

Tn cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu
afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrarii reparatiile se pot efectua astfel:

- defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rostuire;

- in cazul defectiunilor mai importante antreprenorul poate propune Consultantului un program
de remediere, care-1 va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.

La suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cand totusi se
aplica, aceasta nu se va face decat cu aprobarea Consultantului.

Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul cat si durabilitatea structurii vor {i tratate,
respectand prevederile Normativului C 149-88, privind procedee de reparare a elementelor din beton si

beton armat.
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CAPITOLULYV
SCHELE, ESAFODAIE

5.1. PREZENTUL CAPITOL SE REFERA LA LUCRARILE PROVIZORII CARE IN
FUNCTIE DE DESTINATIE SE CLASIFICA IN:

- esafodaje ce suporta structuri in curs de realizare;

- schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personalului, sculelor si materialelor;

- dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule, etc.;

Lucrarile provizorii se executa de catre antreprenor pe baza de proiect si se avizeaza de catre
Consultant.

5.2. PROIECTUL POATE FI INTOCMIT DE CATRE ANTREPRENOR SAU DE
CATRE ORICE UNITATE DE PROIECTARE  AUTORIZATA SI TREBUIE SA
INDEPLINEASCA URMATOARELE CONDITII:

- sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;

- sa tina cont de datele impuse de lucrarea definitiva;

- deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte lucrarii definitive in curs de
priza sau intarire;

- sa cuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor;

-sa cuprinda piese scrise explicative si planse de executie;

Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier la dispozitia
Consultantului.

Plansele de executic trebuic sa defineasca geometria lucrarilor provizorii ca si natura si
caracteristicile tuturor elementelor componente.

Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:

- modul de asamblare a elementelor componente al esafodajelor si schelelor;

- reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor stabilitate si a
elementelor pe care sprijina;

_ sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;

- dispozitiile ce trebuiesc respectate in timpul manipularilor si pentru toate operatiile de reglare,
calare, descintrare, decofrare, demontare;

- contrasagetile si tolerantele de executie;

- modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a betonului sub
efectul contractiei si precomprimarii;

- disporzitivele de control a deformatiilor si tasarilor.

Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:

- specificatia materialelor utilizate, materiale speciale, materialele provenite de la terti;

- instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;
instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea avea consecinte grave
asupra securitatii lucrarilor.

5.3. REALIZAREA SI UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORIIL
Calitatea materialelor, materialelor de inventar si materialelor noi trebuie sa corespunda

standardelor in vigoare.
Antreprenorul are obligatia sa prezinte cettificate de atestare pentru materialele destinate
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lucrarilor provizorii atat cand se folosesc produse noi cat si cand se refolosesc materiale vechi pentru
care trebuie sa se garanteze ca sunt echivalente unor materiale noi. Intrebuintarea de elemente
refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile lor sau efectele oboselii nu risca sa compromita
securitatea executiei.

Antreprenorul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibil de refolositi.

Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in atelier de specialitate. In acest din
urma caz antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sa-1 atenueze

responsabilitatea sa.

5.4. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la lucrarile
definitive,

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre antreprenotri
fata de reperele acceptate de Consultant.

Rezultatele masuratorilor se transmit Consultantului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatii.

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.

5.5. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND ESAFODAJELE
Proiectul esafodajelor cat si montajul acestora in amplasament se avizeaza de catre Consultant.
Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu a acestora si prezentarea
Consultantului pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea executiei.

CAPITOLUL VI
ECHIPAMENTE TABLIERE

6.1. Acest capitol se refera la dispozitive, lucrari si elemente necesare conservarii podurilor si asigurarii
unui nivel de exploatare satisfacator pentru toti cei ce folosesc drumul pentru circulatie.

Capitolul se refera la urmatoarele:

- dispozitive pentru asigurarea etanseitatii;

- parapeti de siguranta;

- borduri pentru trotuare.

6.2. DISPOZITIVE PENTRU ASIGURAREA ETANSEITATII, HIDROIZOLATIA

Ftanseitatea se poate asigura prin urmatoarele elemente:

- hidroizolatia

- protectia hidroizolatiei

Acestea vor avea dimensiunile si calitatile precizate prin proiect si vor trebui sa asigure
impermeabilitatea.

Antreprenorul va da o atentic deosebita hidroizolatiei:

- stratul suport al hidroizolatici trebuie sa nu prezinte proeminente mai mari de 2 mm;

- la planeitate se admit abateri de max. + 5 mm verificata cu un dreptar de 3,00 metalic pe orice
directie;

- este interzisa circulatia personalului de santier pe suprafetele pregatite pentru aplicarea sapei;
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- nu este permisa aplicarea sapei propriu-zise la temperaturi sub +5°C;

- este interzisa circulatia personalului de santier peste straturile sapei.

Antreprenorul poate propune Consultantului si alte solutii decat cele din proiect, in care caz, va
intoemi o documentatic tehnica, cuprinzand planse de detalii, tehnologia de executie si calitatile
materialelor componente, cat si ale imbracamintii in ansamblu, ce se va supune aprobarii

Consultantului.

6.2.1. CARACTERISTICI TEHNICE

Hidroizolatia trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare normala.

Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza hidroizolatia trebuie sa asigure din efort
propriu repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile de apa la

structura de rezistenta.
Stratul hidroizolator de baza trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristici fizico - mecanice:

- forta de rupere

- alungirea la rupere: %

- rezistenta la perforare statica:
clasa de rezistenta I 4 neperforata

800 N/5 c¢m
min. 20

la 250 N pe bila @ 10 mm

- adezivitatea la tractiune: N/mmp min. 0,5
- flexibilitatea pe un dorn: @ 50 mm fara fisuri la -10°C
- absorbtie de apa in 24 ore: % max. 0,5
- temperatura minima la care membrana

este stabila 120°C

- temperatura asfaltului turnat in

imbracaminte, la care membrana

trebuie sa reziste fara diminuarea

caracteristicilor fizico-mecanice 180°C
- domeniul de temperatura de exploatare

curenta este -20°C +70°C

Intervalul de temperatura a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare este  +5 + £30°C.

Stratul superior al sapei hidroizolatoare va fi compatibil chimic cu componentele din alcatuirea
asfaltului imbracamintii rutiere pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi agrementate in Romania.

6.2.2. PRESCRIPTII
STRATUL SUPORT
Stratul suport al hidroizolatiei nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de 2 mm.

Verificarea planeitatii suprafetei se face cu dreptarul de 3 m lungime pe orice directie. Se
admite o singura denivelare de + 5 mm la o verificare.

Pregatirea suprafetei suport se face astfel:

- se indeparteaza toate muchiile vii, denivelarile, agregatele incomplet inglobate in beton, petele
de grasime si orice alte corpuri straine;

- stratul suport intarit se curata cu jeturi de apa si aer comprimat in vederea aplicarii stratelor
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urmatoare, pe o suprafata curata si uscata.

STRATUL DE AMORSAJ

Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executa amorsa poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rasini sintetice.
Componentele solutiei nu trebuie sa contina produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica prin inundarea suprafetei si repartizarea manuala a solutiei sau prin
pulverizarea cu mijloace mecanice.

Amorsa se aplica pe suprafata uscata a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de
peste +5°C.

Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie amorsata in totalitate.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice fel.

STRATUL HIDROIZOLATOR

Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de
membrana utilizata.

Hidroizolatia se aplica in camp continuu, asigurandu-se aderenta pe toata suprafata pe care se
aplica. Nu se admit umflaturi sau margini desprinse. Se va asigura petrecerea si continuizarea prin
lipire in camp continuu a membranelor livrate in fasii.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu cordoane din chituri elastice, de
efansare.

fn cazul membranelor lipite prin suprainacalzire, temperatura sursei de caldura nu trebuie sa fie
mai mare de 250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectiv de membrana isi modifica
caracteristicile fizico - mecanice sau chimice.

Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant de cel putin +5°C.

STRATUL DE PROTECTIE

Stratul de protectic va fi alcatuit din membrana de protectie aderenta la membrana
hidroizolatoare.

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie se face pe etape, dupa cum urmeaza:

- pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se procese -
verbale de lucrari ascunse;

- la terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin incheierea unui proces - verbal;

Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie se face asupra aspectului, iar in cazul unor
constatari nefavorabile din procesele verbale de lucrari ascunse se poate face si asupra etanseitatii prin
inundarea pe o inaltime de min. 5 cm pe suprafetele limitate, pe durata de 24 ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii se vor
remedia pe baza unor solutii propuse de antreprenor si pot fi acceptate sau nu de catre Consultant.

fn cazul cand Consultantul nu accepta remedierile propuse de antreprenor, se poate dispune
refacerea intregii lucrari de hidroizolatii.

Verificarea caracteristicilor fizico - mecanice si chimice specifice se efectueaza in conformitate
cu urmatoarele standarde:
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- STAS 6642 - 73 “Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor de tractiune.”
Rezistenta si alungirea la rupere

-SR 137:1995 “Materiale hidroizolatoare bitumate. Reguli si metode de verificare.”

- STAS 5690 - 80 “Materiale plastice. Determinarea absorbtiei de apa”

-STAS 6615/1-74 “Adezivi pe baza de elastomeri. Determinarea vascozitatii”

-STAS 9199-73 “Masticuri bituminoase pentru izolatii. Metode de analize si incercari”.

6.3. PARAPETI DE SIGURANTA
Parapetii de siguranta vor fi tip combinat directional-pietonal sau tip HI conform AND

593/2012 si detaliilor de executie.
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CAIET DE SARCINI

PODETE TUBULARE

Art.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se utilizeaza la executia podetelor tubulare corugate proiectate,
conform proiectului tehnic.
Art.2. SOLUTIA TEHNICA ADOPTATA

Tipurile si dimensiunile podetelor ce urmeaza a fi realizate sunt aratate in proiectul tehnic.

In proiect sunt prevazute podete tubulare de $400 ¢600, $p800 alcatuite din teava corugata tip
SNS.

Betoanele folosite pentru lucrrile la podefe au urmitoarele cerinte de durabilitate, conform
Normativului NE 012/2-2010:

- clasa de expunere 2.b. (mediu umed moderat) (tabel 5.1. din normativ);

1 grad de impermeabilitate P 4 (tabel 5.4. din normativ);

2 arad de gelivitate --

3 tipul de ciment vezi pet. 7.1.2. din caiet sarcini

4 dozaj minim de ciment 200 kg/m® (tabelul 5.5 din normativ);

- valoarea maxima a raportului apd/ciment 0,5 (tabel 5.4. din normativ).

Amplasamentul, dimensiunile si alcatuirea constructivd pentru amenajdrile acestor podefe vor
respecta prevederile din detaliile de executie ale proiectului.
Art.3. PREVEDERI TEHNICE GENERALE

Partile componente ale podetelor, infrastructura, suprastructura, se executd dupa aceleasi reguli
ca si pentru poduri.

Conditiile de fundare, modul de realizare al lucrdrilor de sdpiaturd, cofiare, betonare,
urmeazi si indeplineasca condiiile din proiect si pe acelea care fac obiectul prezentului caiet de
sarcini.

Lucririle ascunse nu vor fi acoperite inainte de a primi viza dirigintelui de santier.

Pentru a nu provoca strangularea circulafiei pe acest drum, toate lucririle la podete vor fi
executate pe cite o singurd banda de circulatie, cu asigurarea corespunzitoare a semnalizarii provizorii

pe toatd durata exccufiei.
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Art4. ELEVATII DIN BETON

Se referd la realizarea camerei de cidere din beton C20/25 si C25/30 si a coronamentelor din

beton C25/30.

Art.5. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTAREA SAPATURILOR

Se recomandi ca lucrarile la podete sa fie executate cu prioritate.

Lucrarile de sipdturd se vor executa respectdnd prevederile Normativului C 169-83 si
prevederile din documentaie. La terminarea sapaturilor se verificd dimensiunile i cotele de nivel
realizate si se vor compara cu dimensiunile din proiect, respectandu-se prescripfiile din STAS
9824/4-83 (trasarea pe teren a lucrarilor de artd) si din Normativul C 169-83 (executarea lucrarilor

de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale).

In cazul in care la cota stabilitd prin proiect, natura terenului nu corespunde cu cea avutd in
vedere la proiectare, continuarea lucrdrilor se poate face numai pe baza unei dispozifii scrise a

proiectantului (Normativ C 56-85).

Cu privire la verificarea cotei de fundare si a naturii terenului, se vor intocmi procese verbale

distincte intre beneficiar si constructor.

Art.6. NATURA, CALITATEA SI DEPOZITAREA MATERIALELOR UTILIZATE LA
LUCRARILE DE BETONARI

6.1. Materiale utilizate
6.1.1. Agregatele:

-vor corespunde SR EN 12620:2002+A1:2008

- nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj. Partea levigabila este de maximum 2 %.

- se va folosi pietris de rau sorturile 7-16 §i 16-31 mm, care se vor inscrie in zona foarte buna a
curbei granulometrice.

- partea levigabild admisa la pietris este de 0 %.

- in functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei sau patru sorturi de agregate si
anume:

- 0-3;3-7 (la betoanele de clasa mai mica sortul este 0-7 mm)
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- criblurd 8-16 sil6-25 sau pietris 7-16 si 16-31 (16-40).

Amestecul format din cele trei (patru) sorturi de agregate se va inscrie in zona foarte buna a curbei
granulometrice.

Este interzisa folosirea agregatelor inghefate.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate.

Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate.

6.1.2. Cimentul:
- va corespunde SR 1500:1996 si Normativului NE 012-2010.
Se va folosi ciment tip 1T A 32,5 .
Daci lucrdrile se vor executa pe timp friguros, se recomanda utilizarea cimenturilor cu intdrire rapida
(ILA 32,5 R).
- cimentul se va livra in cantititi astfel determinate, incét stocul rezultat sa fie consumat in maxim 2
luni. Daci utilizatorul procura cimentul de la un depozit (bazé de
livrare) livrarea cimentului va fi insofitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
tipul de ciment i fabrica producitoare;
data sosirii in depozit;
numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrierii n acesta;
garantia respectarii conditiilor de pastrare;
numirul buletinului de analizi a caliti{ii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si datele
continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in care termenul
de garantie a expirat.
- in cazul cimentului in vrac transportul se va face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau
vagoane CF speciale tip Z. V. C. cu descdrcare pneumatica.
- nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea lor ca atare.
Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o incéipere, un siloz sau un bunker separat, in vederea
protejirii lui de umezeald gi impuritifi, avandu-se in vedere asigurarea stirii de conservare, care se
va verifica conform prevederilor din Normativul NE 012-2010, anexa VL1, pet. Al (la aprovizionare)
si anexa VL1, pct. BI (inainte de utilizare).
6.1.3. Apa:
Apa utilizata la confecfionarea betoanelor poate proveni din refeaua publici sau altd sursa, dar

in acest caz va indeplini conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.
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6.1.4. Aditivii:
La prepararea betoanelor se pot utiliza aditivi in scopul:
- Tmbunatagirii lucrabilitétii la elemente cu sectiuni subtiri;
- imbunatagirii gradului de impermeabilitate pentru elemente expuse la intemperii sau aflate in medii
agresive;
- obfinerii unor betoane de rezisten{d superioar;
- Imbundtatirii comportarii la inghe{-dezghef repetat;
- reglarii procesului de Intérire, intdrziere sau accelerare in functie de cerinte
tehnologice;
- cresterii rezistentei, durabilitatii §i imbunatétirii omogenita{ii betonului.
Tipurile uzuale de aditivi si conditiile de utilizare sunt precizate in tabelul 4.4 si anexa 1.3. din
Normativul NE 012-2010.
Verificarea caracteristicilor aditivilor se va face in conformitate cu prevederile din anexa V..,

pet. A.4. (la aprovizionare) si B.3. (inainte de utilizare), din Normativul NE 012-2010.

06.1.5. Betoanele
6.1.5.1. Prepararea si transportul betonului

Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect.

Compozifia betonului se stabileste pe bazi de incerciri preliminare, folosindu-se
materialele aprovizionate. Compozitiile betoanelor se vor aproba de beneficiar,

Stabilirea compozitiei se va face:

- la intrarea in functiune a unei stafii de betoane;

- la schimbarea tipului de ciment sau de agregate;

- la introducerea utilizarii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora;

- la pregitirea executdrii unei lucrari care necesitd un beton cu caracteristici deosebite de cele
curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25 (Bc 25).

In cursul preparirii betonului refeta se va corecta de catre laboratorul statiei si cu acceptul

beneficiarului, in functie de rezultatele incercarilor privind:

umiditatea agregatelor;

granulozitatea sorturilor;

densitatea aparentd a betonului proaspit;

lucrabilitatea betonului.

1
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Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.
Abaterile admise la dozare sunt:

- 2% pentru ciment i apd

- 3 % pentru agregate

- 5% pentru aditivi

- 3 % pentru cenusa de termocentrala

Abaterile admise la dozare se vor incadra si in prevederile Normativului C 140-86.

Pe timp friguros se va {ine seama de temperatura materialelor componente si a betonului.

Folosirea plastifiantilor, antrenorilor de aer, etc., se admite numai cu aprobarea beneficiarului.

Umiditatea agregatelor se verificd zilnic, precum si dupi fiecare schimbare de  Jgheaburile,
autocamioanele de transport beton, etc., vor trebui pastrate curate si spalate dupa fiecare intrerupere a
lucrului.

Pe timp de arsifd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculanta pe distan{d mai mare de 3
km, suprafata liberd a betonului se va proteja pentru a impiedica evaporarea apei i modificarea
caracteristicilor betonului.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanizate de compactare ca: mase vibrante,

vibratoare de cofraj si vibratoare de adancime.

0.1.6. Depozitarea

6.1.6.1. Depozitarea agregatelor pentru betoane

Depozitele vor avea amenajate drumuri de acces care si evile antrenarca de noroi si
impurificarea agregatelor.
in cazul aproviziondrii cu mijloace pe calea ferata se va asigura un spafiu (compartiment) pentru
depozitarea loturilor refuzate, conform anexei VL1. pet. A.2., din Normativ NE 012-2010.

Nu se admite depozitarea direct pe pdmant sau pe platforme balastate.

Pentru depozitele de consum se pot folosi silozuri.

Verificarea calitétii agregatelor se va face:

- la aprovizionare, conform anexei VL.1. pct. A.2.

- inainte de utilizare, conform anexei VL.1. pct. B.2.

6.1.6.2. Depozitarea cimentului
Deporzitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existenfei certificatului de calitate

sau de garantie si verificarea capacitd(ii libere de depozitare in silozuri destinate tipului respectiv de
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ciment, sau in incaperile special amenajate.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale.

Pe intreaga perioadd de exploatare a silozurilor se va {ine evidenta loturilor de ciment
depozitate in fiecare siloz, prin inregistrarea zilnica a primirilor si livrarilor.

Depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in incdperi inchise. Sacii vor fi asezafi in
stive, lasandu-se o distan{a libera de 50 cm de la peretii exteriori si pastrand imprejurul lor un spatiu
suficient de circulatie.

Durata de depozitare nu va depési 60 zile de la data expedierii de citre producitor pentru
cimenturile cu adaosuri si respectiv 30 zile in cazul cimenturilor fara adaosuri.

Cimentul rimas in depozit un timp mai indelungat nu se va intrebuinga la elemente de beton si
beton armat decat dupd verificarea stirii de conservare §i in conformitate cu prevederile din anexa
VI.1., Normativ NE 012-2010.

Verificarea calitatii cimentului se va face:

- la aprovizionare, conform anexei VI.1. pct. A.1.

- inainte de utilizare, conform anexei VI.1. pct. B.1.

Art.7. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

7.1. Lucrari pregdtitoare (cofi-aje)
7.1.1. Date generale

Acest tip de lucrdri sunt necesare pentru realizarea camerelor de cidere ale podetelor si a
elevatiilor (timpane) si coronamentelor turnate monolit la podete.

In principiu, acestea pot fi de doua tipuri, care satisfac necesitatile cerute de lucrarile proiectate:

- cofraje plane obignuite, utilizate la suprafefele neviizute;

- cofraje plane de fafa vazutd, utilizate la suprafefele expuse vederii.

Antreprenorul poate propune solufii proprii de tratare a fetei vizute a betonelor, pentru care va
ob{ine aprobarea beneficiarului.

Cofrajele si sustinerile lor se executd in conformitate cu prevederile STAS 7721-76 si trebuie si
fie astfel alcatuite incat sa indeplineasci urmétoarele condifii:
- 8@ asigure obinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect, pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectdndu-se inscrierea in abaterile admisibile prevazute in

Normativul NE 012-2010, anexa II1.1.;
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- si fie etanse astfel incat sa nu permitd pierderea laptelui de ciment;

- si fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de

executic;

- sd asigure ordinea de montare si demontare stabilita, fard a se degrada elementele de beton cofrate,
sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

- sd permita, la decofrare, o preluare treptata a incércarii de cétre elementele care se decofieazi;

- sa aibd fetele care vin in contact cu betonul curate, fara crapaturi, sau alte defecte.

Din punct de vedere al modului de alcatuire, cofrajele care se vor utiliza pot fi:

- cofraje fixe, confecfionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei, la o singurd
lucrare.

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate, se vor putea utiliza:

- cofraje din lemn sau captusite cu lemn, pentru suprafetele nevizute.
- cofraje tego, pentru suprafefele expuse vederii.

in afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui si mai indeplineasci si
urmétoarele conditii specifice:

- sa asigure posibilitatea de deplasare si pozifia de lucru corespunzitoare a muncitorilor care executa
turnarea si compactarea betonului.
7.1.2. Pregdtirea si recepfia lucrdrilor de cofrare

Inainte de fiecare refolosire, panourile de cofiaje tego vor fi revizuite si, in caz de necesitate,
reparate.

in scopul refolosirii, panourile de cofiaj vor fi supuse urmitoarelor operaiuni:

- curdtirea cu grij, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire;

- tratarea suprafefelor ce vin in contact cu betonul cu o substantd care trebuie sa usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului. In cazul in care se folosesc substante lubrefiante,
uleioase, nu este permis ca acestea s vind in contact cu arméturile.

[n vederea asigurdrii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificiri etapizate, astfel:
- preliminar, controldndu-se lucririle pregatitoare si elementele sau subansam-blurile de cofraje si
susfineri;

- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea, modul de fixare a elementelor.
- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatdrilor in “Registrul de procese verbale pentru
verificarea calitafii lucririlor ce devin ascunse”, {indndu-se seama si de prevederile capitolului 17.

Controlul calitatii lucrarilor, din NE 012-2010.
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7.1.3. Montarea cofrajelor, pregdtirea in vederea turndrii betonului

Montarea coftajelor va cuprinde urméatoarele operatiuni:

trasarea pozifiei cofrajelor;

asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

incheierea, legarea i sprijinirea definitiva a cofrajelor.
In cazurile in care elementele de susinere a cofrajelor reazemd pe teren, se va asigura

repartizarea solicitarilor, {indnd seama de gradul de compactare $i posibil

itdtile de inmuiere, asfel incét
sd se evite producerea tasarilor.
in cazurile in care terenul este inghefat sau expus inghetului, rezemarea susfinerilor se va face
astfel incat si se evite deplasarea acestora, in functie de condiiile de temperatura.
7.2. Turnarea betonului
7.2.1. Reguli generale de betonare
Executarea lucririlor de betonare poate incepe numai dupd ce s-a verificat indeplinirea
urmatoarelor condiii:
- compozitia betonului a fost acceptatd de beneficiar, iar in cazul betoanelor de clasi egald sau mai
mare de C 20/25 (Bc 25) se dispune de incercéri preliminare suficiente;
- sunt realizate masurile pregititoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare (agregate,
ciment, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotérile necesare;
- au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje;
- suprafefele de beton turnat anterior si Intdrit nu prezintd zone necompactate
sau segregate si au rugozitatea necesard asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;
- nu se intrevede posibilitatea aparifiei unor condifii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,
furtuna, etc.);
- in cazul fundatiilor sunt previzute masuri de dirijare a apelor din precipitaii sau infiltraii, astfel
incat acestea si nu se acumuleze in zona in care se va betona.
Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act, care va fi aprobat de beneficiar.
Betonul preparat trebuie turnat in cofiaje in maximum 1 ord de la preparare in cazul folosirii
cimenturilor obisnuite si 1/2 ord cand se utilizeaza cimentul cu priza rapidé sau cand betonul proaspat
are 0 temperaturd peste 40° C. Betonul adus in vederea turndrii nu trebuie si aibd agregatele
segregate. In perioada dintre preparare §i turnare se interzice adaugarea de apd in beton,
Betonul trebuie si fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de

turnare. Se admite un interval de maximum 30 minute numai in cazuri in care durata transportului este
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mai micd de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmétoarele reguli generale:
- coftajele de lemn, betonul vechi sau ziddriile, care vor veni in contact cu betonul proaspit, vor fi
udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnare, jar apa ramasa in deniveldri va fi
indepartata,
- din mijlocul de transport betonul s¢ va descérca in bene, jgheaburi, sau direct in lucrare;
- daci betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de [ucrabilitate admise,
sau prezintd segregri, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite imbundtatirea
Jucrabilitaii numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant, dar cu acordul beneficiarului;
- indl{imea de cadere libera a betonului nu va depési 3 m pentru elementele cu lafime maxima de 1 m,
respectiv 1,5 m indl{ime pentru celelalte cazuri, inclusiv elementele de suprafata de tip plac;
- betonarea elementelor cofrate pe indl{imi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub avand capitul inferior la maxim 1,5 m de zona ce se betoneaza;
- betonul se va raspandi uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale
de maxim 50 cm inal{ime;
-se va urmiri comportarea si menfinerea pozifiei inifiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
luandu-se masuri immediate de remediere in cazul constatdrii unor deplasari sau caderi;
- betonarea se va face continuu, pand la rosturile de lucru prevazute in proiect (care sunt aceleasi cu
rosturile dintre fundatie si elevatie);
- in cazul cAnd s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea turndrii este permisa
numai dupd pregatirea suprafetei rostului si cu acordul beneficiarului.

Compactarea:

Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu mai, vergele, sipci, sau prin ciocinirea cofrajului).

La executie se vor respecta prevederile anexei V1.2. din Normativul NE 012-2010, referitoare
la compactarea betonului (procedee de vibrare mecanici).
fn misura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, organizindu-se execufia astfel ca
betonarea sa se faci fara intrerupere pe intregul element.
Pentru a se asigura condifii favorabile de intdrire si a se reduce deformatiile din contractie, se va
asigura menfinerea umiditatii betonului, protejand suprafetele libere prin:
- acoperirea cu materiale de protecie;
- stropirea periodica cu apa.

Pe timp ploios suprafefele de beton proaspat s¢ vor acoperi cu prelate sau folii de polietilend, atat timp
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céit prin caderea precipitatiilor existd pericolul antrendrii pastei de ciment.
Decofrarea se va face numai dupi ce betonul a capatat rezistenfa necesard, cu respectarea termenelor
minime recomandate la cap. 14, tabelele 14.1., 14.2., 14.3. din Normativul NE 012-2010.
7.2.2. Tolerante de execufie
Abaterile maxime admise la executarea lucrarilor de betoane se vor incadra in prevederile

cuprinse in anexa III.1., din Normativul NE 012-2010.

7.2.3. Executarea lucrdrilor de beton in conditii speciale

La executarea lucrdrilor de beton pe timp friguros se vor respecta prevederile Normativului C 16-84.

Art8. CONTROL DE CALITATE SI RECEPTIE
8.1. Controlul calitdfii
Pe parcursul realizdvii lucrdrii este obligatoric verificarea in toate fazele de
execufie a amplasirii corecte a pér{ilor componente ale podetelor.
Se va verifica deasemenea pozitionarea corecta a prefabricatelor, dimensiunile partilor
componente, pante longitudinale, cote de nivel, etc.
8.2. Receptia lucrdrii
Receptia pe faze se face atunci cdnd lucrérile prevazute in documentatie sunt complet terminate si
toate verificirile sunt efectuate. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze
care confirma posibilitatea trecerii la urmétoarea faza. Se efectucaza de dirigintele de santier si
antreprenor.

La recepiia preliminard, comisia examineazd lucrdrile i verifica indeplinirea condifiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatérile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control. Astfel, se incheie "Procesul verbal de recepfie
preliminar”.

Se vor verifica in cadrul acestei operafii de recepfie urmétoarele:

o amplasamentul lucrdrilor conform proiectului de executie;

o calitatea materialelor conform standardelor respective;

e natura pamanturilor (conform SR EN 14688-2:2005), pentru verificarea
concordantei cu studiile geo;

o dimensiunile, pantele si calitatea executiei lucrarilor.

Receptia finali are loc dupd expirarea perioadei de garaniie si se va face in condifiile respectarii
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prevederilor legale in vigoare, precum sia prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

REFERINTE NORMATIVE

STAS 2917-79 - Lucrari din zidarie. Zidarie din piatrd naturald.
Prescriptii de alcituire.

STAS 3349/1-83 : - Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea
gradului de agresivitate a apei.

STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu
lianti minerali. Metode de incercare.

STAS 10796/1-77 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor.

Prescriptii generale de proiectare.

STAS 10796/3-88 - Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de
asanare. Prescriptii de proiectare si amplasare.

SR EN 45.014:2000 - Criterii generale pentru declaratia de conformitate a furnizorului

(Ghid ISO/CEI 22:1996).
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CAIET DE SARCINI

PAVAJE DIN PIATRA NATURALA SAU DIN BETON PENTRU
IMBRACAMINTI DE DRUMURI, PLATFORME SI TROTUARE

GENERALITATI
1.1.Prezentul caiet de sarcini se referd la proiectarea, executarea, verificarea calitdtii si la recepfia
lucrarilor de pavaje fie din piatrd naturald (pavele normale, pavele abnorme sau calupuri), fie din
pavele prefabricate din beton.

1.2. Domeniul de utilizare

Pavajele din pavele normale si abnorme se folosesc:

- pe sectoare de drumuri sau strazi cu trafic intens si greu, cu ramblee inalte cand sistematizarea
traseului nu este inci definitivati (de ex. retelele subterane nu sunt incd executate) sau ciand
condifiile tehnico-economice justificé folosirea lor;
la rampele de incadrare, depozitare sau locuri de parcare unde stajioneazi vehicule grele;
la pasajele de nivel si pe zonele de circulagie cu tramvaie sau cii ferate urbane, cand pe aceste zone
circuld si autovehicule.

- Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi:
pe strdzi magistrale cu functie de tranzit si pe strazile oragelor;

la locurile de parcare;
ca pavaje decorative.

- Pavajele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:
platforme industriale sau publice in localitati;

locuri de parcare si stajionare pentru autovehicule de orice fel;
stafii de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (stafii de benzina).

1.3. Terasamente si fundatii

Terasamentele se executd conform STAS 2914-84, Pavajele din pavele se aseazi pe fundafii
pregitite conform proiectelor de executie respecténd condifiile generale din STAS 6400-84.
Pavajele din pavele se ageazi pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip. In cazuri speciale
(pavaje decorative, pavaje in rigole, pavaje in stafii de autobuze, etc) pavajele se pot ageza pe un

substrat de mortar marca M100.
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2.CONDITII TEHNICE
2.1. Elemente geometrice

fnal{imea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de ciment trebuie sa

corespundi tabelului 1 din SR 6978-95, adica:

Felul pa;éjull;i— - -fnéltiﬁmggipielrejr B |Grosimea stratului d<;1151—p )

- lem ~ |lem] R
Pional  ps.4s P4
ez Jids s
haficgrew20one  f6.8 .6

Pavelele din beton sunt de diferite forme si dimensiuni funcgie de furnizor. Pentru folosirea acestor
tipuri de pavele furnizorul trebuie si posede agrementare de la Ministerul Lucrérilor Publice si
Amenajarea Teritoriului (MLPAT).
Pavele din beton prin forma lor sunt de doud tipuri:

0 pavele autoblocante;

0 pavele care nu sunt autoblocante.
Grosimile minime sunt:

° 6 cm pentru pavele ca imbracamingi carosabile;

o 2.5-4.5 cm pentru pavele ca imbrécimin(i pentru trotuare (accidental carosabile).
Pavelele din beton care nu sunt autoblocante se pot folosi doar pentru trotuare si cur{i unde nu
circuld vehicule grele.

In profil transversal bombamentul se realizeazi conform SR 6978-95, iar in profil longitudinal

conform STAS 863-85.

Pantele transversale sunt:

o pentru pavaje din pavele normale si abnorme: 3%;
o pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%;
° in piete, platforme i locuri de parcare: 1...2,5%.

Deniveliri si abateri de la cotele prescrise in proiect

Se admit denivelari in lungul drumului si la pante transversale dupd cum urmeaza:
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2.3.Incadrarea pavajelor de piatrd se face cu borduri de piatra naturala (SR 667-01) sau cu
doui randuri de pavele asezate pe fundatii de beton conform detaliilor din SR 6978-95. Pe
sectoarele de strizi cu trotuare, incadrarea va fi constituita din bordurile trotuarelor. Bordurile se
aseaza pe o fundatie de beton si se rostuiesc cu mortar de ciment.
Intre pavaj de orice fel si borduri se intercaleaza 1-2 siruri de pavele agezate in lung cu 1-2 cm mai
jos decat pavajul, formand rigold de scurgere a apelor. Aceasta rigoli se executd pe fundatie de
beton si rosturile se umplu obligatoriu cu mortar de ciment sau cu mastic bituminos. Trotuarele se
executd la nivelul bordurilor spre rigola.

2.4. Asezarea pavelelor
Asezarea pavelelor fasonate se face funcfie de tipul lor conform SR 6978-95. Asezarea pavelelor
din beton se face conform schitelor din proiecte cu rosturile {esute care depind de forma specifica a
pavelelor autoblocante sau nu.

2.5. Materiale
Materialele folosite la pavaje trebuie sa indeplineascé conditiile de calitate prescrise in standardele
respective sau si posede certificatul de calitate al furnizorului in conformitate cu agrementarea
MLPAT pentru cele din beton
Astfel:
Piatrd naturald pentru drumuri:SR 667-01;
Agregate naturale neprelucrate pentru drumuri STAS 662-89;
Filer de calcar STAS 539-79;
Ciment Portland cu adaos de zgurd SR 1500-96;
Bitum pentru drumuri SR 754-99;
Borduri din beton pentru trotuare STAS 1139-87;
Masticuri bituminoase STAS 183-72.

155



PROIECTANT MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, ngglﬁg‘/f[‘

" 2 5
SC DP PROIECT SRL  COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD SIEU MAGHERUS

3.PRESECRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

3.1. Pavajele nu se vor executa pe fundafii inghefate

3.2. Fundatia pavajelor se verifica inainte de agezarea pavelelor conform STAS 6400-84. Pe
fundatiile din beton pavajele se executd numai dupd ce betonul atinge cel putin 80% din rezistenfa
sa la 28 zile conform STAS 1275-88.

3.3. Asezarea pavajelor pe nisip
Dupi executarea incadrérilor si verificarea fundatiei, se aseazi un strat de nisip care se niveleaza si
se piloneaza, apoi se agterne un al doilea strat de nisip afinat, in care se ageaza pavelele sortate,
fixandu-le prin batere cu ciocanul.
Asezarea pavelelor normale si abnorme se face cu cel pufin 3 cm mai sus decdt cota finala a
pavajului si cu 2 cm mai sus in cazul pavajului de calupuri si a celor de beton.
Dupi asezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, batandu-se bucata cu
bucati, verificAndu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectandu-se eventualele denivelari.
Pentru calupurile din beton se foloseste placa vibratoare.
Se impréstie apoi nisip pe toatd suprafaja pavajului, se stropeste abundent cu apd si se freacd cu
peria, impingandu-se nisipul in rosturi pana la umplerea lor.
Dupa aceastd operatie se executd a doua batere cu maiul si se cilindreazi cu un cilindru compresor
de 6,,,8 tone, dupi ce s-a asternut un strat de nisip 1,,,1,5 cm grosime.
Neregularitatile rimase dupd aceasta operafie, se suprima prin scoaterea pavelelor si revizuirea
grosimii stratului de nisip, addugandu-se sau scotindu-se material.
Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale si
abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se foloseste obligatoriu
placa vibratoare.

3.4. Asezarea pe mortar de ciment
Pavelele si calupurile asezate pe sapa de ciment marca M100 se implantd cu mana batandu-se cu
ciocanul la cota prescrisa.

3.5. Umplerea rosturilor
3.5.1.Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executa cu nisip argilos care este periat i udat.

4. VERIFICAREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEL
4.1.Materialele vor fi verificate pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate prevazute in
standardele respective.
Verificirile si determinarile care nu pot fi executate pe santier vor fi executate de un laborator de

specialitate, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele respective.
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4.2.Controlul executdrii lucrarilor trebuie facut in permanenta de organul de control tehnic.
4.2.1. Inainte de executarea pavajelor, se va verifica daci fundatia indeplineste conditiile previzute
la pet. 3.2 din prezentul standard.
4.2.2. Se vor verifica profilurile transversale si longitudinale, denivelarile, abaterile, marimea
rosturilor, incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul standard.
4.2.3. In profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, asezat pe axa
drumului sau strazii si pe primul rdnd de pavele de langa bordurile de incadrare sau de langa rigola.
4,2.4. In profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului sau strazii.
Verificarea se face din 25 in 25 m.
4.2.5. Pentru masurarea denivelarilor, se va folosi o pana gradatd avand lungimea de 30 cm, lajimea
de max. 3 cm si grosimea la capete de 1,5 cm si 9 cm.
Pana are inclinarea de 1/4.
4.2.6. Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.
4.2.7. Rezultatele verificarilor vor fi trecute in evidentele de santier (cartea constructiei, carnet de
mésuritori, registru de laborator etc.) care alcatuiesc documente de control.

5. RECEPTIA LUCRARILOR
5.1.Receptia preliminara a lucrdrilor de pavaje se face in conditiile respectarii prevederilor legale in
vigoare, a prevederilor din prezentul standard si a datelor din proiectul lucrdrii.
Pavajele se receptioneazd atunci cand toate lucrarile prevazute in documentaiie sunt complet

terminate.
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CAIET DE SARCINI

LUCRARI DE INCADRARE CU BORDURI DIN BETON UTILIZATE
PENTRU TROTUARE, CAROSABIL SI SPATII VERZI

Prezentul caiet de sarcini se referd la lucriri de incadrare cu borduri din beton utilizate pentru
trotuare, carosabil si suprafete verzi ale strazilor.
Date generale
Pentru protejarea suprastructurii partii carosabile a strazii si delimitare s-au proiectat
incadrari cu borduri de beton cu dimensiunea de 20x25 pe fundatie din beton simplu de 15 cm
grosime, iar pentru incadrarea spatiilor verzi borduri de beton cu dimensiuni de 10x15 c¢cm pe
fundatie din beton de 10 cm grosime.
[n parcari s-au folosit pavele din beton vibropresat atat pentru locul de parcare cat si pentru accesul
din parcare, incadrate cu borduri tot din beton vibropresat. Se vor folosi numai produse agrementate
la noi in tara, iar montarea lor se va face dupa normele producatorului.
Clasificare
in functie de locul de utilizare se folosesc urmatoarele tipuri de borduri:
-tip A cu dimensiuni 200x250 utilizate la incadrarea partii carosabile;
-tip B cu dimensiuni 100x150 utilizate la incadrarea spatiilor verzi
Caracteristici fizice
Rezistenta minima la incovoiere este:
in medie
-pentru tipul A — 5,0 N/mm’
-pentru tipul B - 4,0 N/mm’
Clasa betonului (marca betonului) C20/25 (B250).
Rezistenta la inghet-dezghet, dupa incercare sa nu apard fisuri sau stirbituri la nici o bordura de
probd.
Materiale folosite
Coftraj conform STAS.
Ciment Pa 35 SR 1500:1996.
Agregate de balastierd cu o granulatie de 0 131,5 mm si /sau agregate sfardmate din roci dure,
conform STAS 1667.
Api pentru preparare beton conform STAS 790-84.

Modul de asigurare a necesarului de borduri
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Atét bordurile pentru carosabil, cét si celelalte tipuri utilizate se pot executa de cétre antreprenor sau
pot fi comandate la unititi specializate, cu respectarea conditiilor tehnice prevazute in prezentul
caiet de sarcini.
Reguli pentru verificarea calitatii bordurilor
Verificarea calitatii se face pe loturi de maxim 3000 borduri de aceleasi dimensiuni §i format prin:
-verificari de lot;
-verificari periodice.
Verificarile de lot constau din:
-verificarea formei si dimensiunilor;
-verificarea aspectului.
Verificarile periodice se fac pe unul din loturi in perioada respectiva si constau din:
-verificarea rezistentei la incovoiere, pe minim trei borduri;
-verificarea clasei de beton (marca) se face pe minim trei epruvete la fiecare 50 m* de beton de
aceeasi compozitie;
-verificarea rezistentei la inghet-dezghet, pe minim 3 borduri;
-verificarea uzurii pe minim 3 epruvete;
lotul respins poate fi prezentat la o noua verificare numai dupi sortare bucata cu bucata.
i cazul in care se obtin rezultate necorespunzitoare la verificarea clasei de beton (marca) lotul se
respinge si se iau masuri pentru imbundtétirea calitatii.
Metode de verificare
Verificarea formei si calititii bordurilor se face vizual i cu instrumente obisnuite de masura.
Verificarea abaterii de la planeitate se face asezand pe diagonale si pe laturile fetelor vazute
o rigld metalica, dreapti si cutdnd sé se introducd intre rigld si bordura un spion cu grosimea mai
mare cu 0,1 mm dect spgeata maxima admisé de 3 mm/m.
Verificarca deformirilor pe fetele vizute se face vizual si cu instrumente obignuite de
misurd si nu sunt admise mai mari de 2 mm.
Verificarea abaterii de la unghiul drept se face cu un raportor, in care caz abaterea se citeste
direct in grade, maximum admisibil fiind 0°10>.
La bordurile cu muchii rotunjite nu se admit stirbituri.
Determinarea rezistentei la incovoiere.
Bordurile din probi cu varsta de 28 de zile de la confectionare, se tin inainte de incercare,
trei zile invelite in cArpe ude sau introduse in nisip umed.

Dupi trecerea timpului de umezire, bordurile se ageazi cu fata h x | pe doud reazeme metalice
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rotunjite cu baza de 10 mm si lungimea cét indltimea bordurii,
800 mm pentru bordurile cu lungimea de 1000 mm;
700 mm pentru bordurile cu lungimea de 750 mm;
450 mm pentru bordurile cu lungimea de 500 mm.
Sub punctul de aplicare a fortei se ageaza o saiba de otel de 50 mm diametru gi 15 mm grosime,
iar sub aceaste se ageazi o rondela de carton cu diametrul de 50 mm.
Forta de incercare se mareste treptat cu o vitezd de 300 N/s pana la ruperea bordurii.
Verificarea clasei de beton ( mércii betonului) conform STAS 1275-88.
Determinarea rezistentei la inghet-detghet.

Bordurile se tin intr-un bazin cu apa timp de 4 ore, se scot din apd si se sterg, se pun la
inghet timp de 4 ore. Operatia de 4 ore inghet si 4 ore dezghet este considerata un ciclu inghet-
dezghet.

Bordurile se supun la 20 de cilcluri de inghet-dezghet, dupa care se verificd daca au aparut
fisuri, stirbituri sau alte degradari.

Uzura se determind conform STAS 5501-81 cu nisip normal monogranular.

Marcarea, depozitarea si livrarea bordurilor

Bordurile se marcheazi cel putin una la 50 de buciti pe o fata neaparentd, conform STAS
1139-87.

Bordurile se depoziteaza in randuri pe stive de maximum 1,5 m inaltime. Intre randuri se
recomanda a se ageza sipci.

Bordurile se livreazi la vrsta de 28 de zile sau daca au atinas rezistenta corespunzitoare la
incovoiere.

Bordurile se transportd cu orice mijloace de transport, agezarea in vehicul trebuie sa fie
astfel facutd incat si asigure integritatea pe timpul transportului. Este interzisd incarcarea sau
descarcarea bordurilor prin rostogolire.

Fiecare lot de livrare trebuie si fie insotit de documentul de certificare a calitdtii, intocmit

conform dispozitiilor legale in vigoare.
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Succesiunea operatiilor la punerea in opera

Pentru punerea in operi a bordurilor sunt necesare urmétoarele lucraui:

~trasarii incadririi (Ia muchia dinspre carosabil);
-sdiparea casetei;

-turnarea betonului C 20/25 (Bc 25);

-prepararea manuald a mortarului pentru rostuire;

-agezarea bordurilor i rostuirea lor cu mortar de ciment.
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CAIET DE SARCINI
MARCAJE SI SEMNALIZARE RUTIERA VERTICALA

CAP. AMARCAIJE

A.1 GENERALITATI

A.2 MATERTIALE

A.3 ECHIPAMENTE

A.4 METODE DE EXECUTIE

A.5 CONTROLUL CALITATII PENTRU RECEPTIE

CAP. B SEMNALIZARE RUTIERA VERTICALA
B.1 GENERALITATI

B.2 MATERIALE

B.3 SEMNE DE CIRCULATIE

B.4 MONTAREA INDICATOARELOR
B.5 ECHIPAMENT

B.6 METODA DE EXECUTIE

B.7 CONTROLUL DE CALITATE PENTRU RECEPTIE
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A.1.GENERALITATI
Descriere

Aceasta lucrare consta in procurarea si realizarea marcajelor rutiere permanente sau
temporare.

Specificatiile se refera de asemenea la toate operatiile necesare pentru eliminarea marcajelor
rutiere existente, inclusiv eliminarea liniilor de vopsea, a marcajului rutier termoplast, a benzilor
prefabricate de marcaj rutier sau a benzilor prefabricate de marcaj rutier temporar, cand nu mai sunt
necesare.

Operatiunile de montare si intretinere a marcajului rutier reflectorizant cu caracter temporar,
aplicat pe imbracaminte, pe liniile benzilor de trafic din calea de rulare, pe liniile de ax sau pe liniile
marginale sunt de asemenea incluse in aceste specificatii.

Documente de referinta

I [Legea nr.10/1995 |Legea priviind calitatea in constructii

Semnalizare rutiera. Indicatoare de circulatie.

Clasificare, simboluri si conditii de instalare
2 SR 1848/1-2011

Semnalizare rutiera. Indicatoare de circulatie
Conditii generale de executie.

3 SR 1848/2-2011

4 SR 1848/3-2011 [Semnalizare rutiera. Marcaje

Semnalizare rutiera. Semafoare luminoase pentru dirijarea

5 SR 1848-4:1995 girculatiei

6 SR 1848/7:2015 [Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere

A.2 Materiale

Aceasta specificatie acopera benzi prefabricate pentru marcaj rutier, materiale termoplastice
pentru marcaje, benzi prefabricate de marcaj inlocuibile, benzi prefabricate de marcaj de folosinta
temporara, vopsele pe baza de apa si granule de sticla pentru pavaje sau la bariere de trafic din beton
pentru marcaje

Benzi prefabricate pentru marcajBenzile prefabricate de marcaj vor avea insusirea de a putea
fi intinse pe un strat nou de asfalt de uzura din mixtura densa sau deschisa pe perioada finala a
compactarii.

Dupa aplicare benzile trebuie sa fie gata sa primeasca imediat efectele traficului
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rutier.
Compozitie

Banda va fi constituita dintr-o mixtura de material polimeric, coloranti, granule de sticla
distribuite uniform pe intreaga arie a sectiunii transversale, cu un strat reflectorizant din granule de
sticla inglobate la partea superioara. Banda va fi suficient de flexibila, in asa fel incat sa se
modeleze pe suprafata caii drumului, fara crapaturi sau rupturi.
Dimensiunt

Banda fara stratul de adeziv va avea grosimea minima de 1.5 mm. O fata modelata
(amprentata) este acceptata, dar sa nu aiba mai mult de 50 procente din grosimea minima de 1.5
mm. Banda va avea o latime nominala de 100mm si marginile nu vor fi subtiate.
Adezivul

Banda va fi livrata cu un strat pre-aplicat in fabrica pentru aplicare imediata pe asfalt fara
incalzire, solventi sau aplicarea altor adezivi. Banda si adezivul vor fi de asa natura, incét sa nu fie
deranjate de apa folosita la compactarea asfaltului.

Reflectivitatea

Banda trebuie sa fie vizibila cand este expusa la luminile farurilor in noapte si sa aiba
luminanta minima specifica asa cum se arata in tabelul de mai jos, exprimata in lucsi pe m’.

Banda va fi aplicata ca panouri de 200 x 900 mm, cu orientare longitudinala si masurata la

un unghi de intrare de 86 grade.

Unghi de observare Alb Galben
0.2 grade 550 410
0.5 grade 380 250

Culorile reflective vor fi alb si galben asa cum este cerut de specificatii.

Aprobare

Pentru a obtine aprobarea pentru banda de marcaj prefabricata, fabricantul va pune la dispozitia
Consultantului pentru testare si evaluare material si specificatii, probe de banda si istoria aplicarii
benzii cu succes la alte lucrari. Cantitatea, tipul si latimile de banda puse la dispozitie sunt la discretia
Consultantului. Ca urmare a testelor si evaluarilor, in lista de precalificare vor fi indicate tipurile de
banda cele mai indicate.

Pentru acceptarea in proiect, Contractorul va aduce Consultantului ~ certificatul

producatorului in trei exemplare, avand specificat numele producatorului si al produsului st
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certificand ca materialul procurat are aceeasi compozitie cu cel original precalificat si ca nu a fost
alterat sau schimbat sub nici o forma.
Materiale de marcaj termoplastice

Compusi termoplastici

Materialele termoplastice vor corespunde standardului americam AASHTO M 249, exeptie
facand materialele formate din rasini alchidice, care vor avea o densitate specifica de maximum
2.35g/cm’. Bilele din sticla preamestecate vor fi neacoperite si vor fi in conformitate cu standardul
americam AASHTO M 247, Tip 1.

Materialele termoplastice, cand sunt amestecate si maruntite pentru gradul de finete aratat
mai jos, nu trebuie sa aiba un nivel mai mare de 4ppm de plumb sau crom sub forma de precipitati
(liberi), cand sunt testate pentru caracteristicile toxice, prin *’procedura precipitarii” (TCLP, USEPA
Method 1311/6010) TCLP testul de precipitare va fi facut pentru fiecare nivel al finetei:

Macinare mare — trecere prin sita de 9.5 mm si rest pe sita de 6.3 mm

Macinare medie — trecere prin sita de 2.36 mm si rest pe sita de 850 Dm

Macinare fina - trecere prin sita de 600 Dm

Amorsa

Amorsa, daca este necesara, va fi recomandata de producatorul materialului termoplastic.
Mostre si testarea materialelor termoplastice

Consultantul va avea acces liber la material si la toate facilitatile pentru realizarea inspectiei
propuse. Din fiecare lot de material termoplastic de marcaj prezentat la inspectie va fi luata o
mostra. Un lot este definit ca 10,000kg, sau fractie din acesta, prezentat pentru inspectie o data,
indiferent de numarul de containere ale lotului. O mostra va consta din 25 kg de material de proba.
Consultantul isi rezerva dreptul sa ia probe la punctul de fabricatie, la depozitele intermediare sau la
destinatie.

Materialul termoplast va fi testat in conformitate cu standardul american AASHTO M 249 si
AASHTO T 250.

Certificarea si acceptarea materialelor termoplastice

Contractorul va prezenta Consultantului un certificat in trei exemplare, pentru fiecare lot
procurat, certificand ca materialul procurat este in concordanta cu cerintele specificate.
Certificarea va include sau va avea atasate rezultatele tipice a testelor necesare.

Acceptarea materialului se va baza pe certificatul producatorului si mai ales pe rezultatele
testelor facute de Consultant.

Ambalarea si marcarea materialelor termoplastice
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Materialul termoplast poate fi livrat ca un bloc cu dimensiunile de aproximativ 300 x 950 x
50 mm sau ca material granular in saci. Fiecare sac va avea o greutate de aproximativ 25 kg.

Fiecare pachet va fi etichetat sau marcat cu culoarea materialului, numele fabricantului, data
de fabricatie, numarul lotului, tipul de material (alchidal, hydrocarbon sau epoxy), greutatea neta a
continutului si temperatura la care materialul va fi incalzit pentru aplicare. Hidrocarbonul granular
si materialele termoplastice alchidice pot fi ambalate in saci termo degradabili, daca se prevede sa
fie topiti cu materialul termoplastic iar eticheta nu avertizeaza ca sunt afectate performantele
materialului termoplast.
Curgerea granulelor de sticla

Granulele de sticla pentru aplicarea prin curgere (cadere libera) pe marcajul din marerial
termoplast vor fi rezistente la umezeala si vor fi fabricate din sticla a carei compozitie este foarte
rezistenta la uzura data de trafic si de efectele climaterice. Granulele din sticla vor corespunde
cerintelor standardului american AASHTO M 247, Type 1, inclusiv cerintelor de impachetare si
marcare.

Certificarea si acceptarea granulelor de sticla

Contractorul va pune la dispozitia Consultantului un certificat in trei exemplare pentru
fiecare lot, certificand ca granulele sunt conforme tuturor cerintelor specificate. Certificatul va
include sau va avea atasate rezultatele testelor specifice pentru fiecare lot procurat, pentru rotunjire,
index de reflectie, caracteristicile curgerii si granulatia. Certificatul va arata cantitatea si numarul
lotului.

Acceptarea granulelor va fi facuta pe baza certificatului fabricantului si mai ales pe
rezultatele testelor care pot fi facute de Consultant.

Banda prefabricata de marcaj rutier inlocuibila

Banda prefabricata inlocuibila trebuie sa poata fi dezlipita manual fie cu un dispozitiv cu
rola. Dupa dezlipire, banda nu va lasa un aspect neplacut si nu va creea confuzie in semnalizare.
Culoare
Banda va fi alba sau galbena asa cum este cerut in normele specifice.
Reflectivitatea

Banda va fi vizibila cand este expusa la lumina farurilor autovehiculelor in noapte si va avea
luminanta minima specificata asa cum se arata in tabelul urmator, exprimata in lux/m?. Banda va fi

aplicata pe un panou de 200 x 900 mm orientat in lungime si masurat la un unghi de intrare de 86

grade.
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Unghiul de observare Alb Galben
0.2 grade 1750 1300
0.5 grade 1250 800

Culoarea reflectata va fi alba sau galbena asa cum este specificat in normele specifice.
Adezivul A

Banda va avea preaplicat un adeziv sensibil la presare, care nu necesita proceduri de
activare. Adezivul va fi rezistent la ulei, chimicale, acizi, solventi si apa.
Dimensiuni

Banda va avea o grosime de minim 380Dm si va avea o latime nominala de 100 mm.

Dupa aplicare, banda va prelua textura imbracamintii rutiere.

Durabilitatea

Banda va fi rezistenta la coditiile de clima si nu va avea decolorari, rizuri sau contractii pe

durata de folosire.

Aspect

Banda aplicata va fi in bune conditii, fara crapaturi, cu margini drepte si fara rupturi.
Aprobari

Tnainte de aprobarea si folosirea benzilor prefabricate inlocuibile, producatorul va transmite
materiale, instructiuni de aplicare si mostre de banda pentru testare si evaluare.
Cantitatea, tipul si latimile de banda transmise vor fi la discretia Consultantului.
Urmare a testelor si evaluarilor, benzile care intrunesc conditiile impuse vor fi
introduse intr-o lista de produse precalificate.

Benzile prefabricate de marcaj inlocuibile care apar in lista de precalificare vor fi acceptate
pentru folosire pe baza numelui fabricantului, culoare si latime, asa cum este aratat in lista de
precalificare, atata timp cat caracteristicile lor se mentin si la folosirea pe teren.

Banda prefabricata pentru marcaj rutier de uz temporar
Culoarea
Banda va fi alba sau galbena asa cum este aratat in normele specifice.
Reflectivitatea
Banda va fi vizibila cand este expusa la lumina farurilor autovehiculelor in noapte si va avea

luminanta minima specificata asa cum se arata in tabelul urmator, exprimata in lux/m?. Banda va fi
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aplicata pe un panou de 200 x 900 mm orientat in lungime si masurarea se va face la un unghi de
intrare de 86 grade.

Observarea unghiului alb galben

Observarea unghiulut Alb Galben
E grade 7 1350 800
0.5 grade 750 500

Culoarea reflectata va fi alba sau galbena asa cum este specificat in normele specifice.

Adezivul

Banda va avea preaplicat un adeziv prin presare usoara, care nu necesita proceduri de
activare. Adezivul va fi rezistent la ulei, chimicale, acizi, solventi si apa.

Dimensiuni

Banda va avea o grosime de minim 380Dm si va avea o latime nominala de 100 mm. Dupa

aplicare, banda va prelua textura imbracamintii rutiere.

Durabilitatea
Banda va fi rezistenta la coditiile de clima si nu va avea decolorari, rizuri sau contractii pe durata de
folosire.
Aspect
Toata banda aplicata va fi in bune conditii, fara crapaturi, cu margini drepte si fara
rupturi.
Aprobari
Inainte de aprobarea si folosirea benzilor prefabricate de uz temporar, producatorul va

transmite materiale, instructiuni de aplicare si mostre de banda pentru testare si evaluare.

Cantitatea, tipul si latimile de banda transmise vor fi la discretia Consultantului. Fabricantul va
aduce certificari privind conformitatea materialului cu toate specificatiile indicate. Urmare a testelor
si evaluarilor, benzile care intrunesc conditiile impuse vor fi introduse intr-o lista de produse
percalificate.

Benzile prefabricate de marcaj de uz temporar care apar in lista de precalificare vor fi
acceptte pentru folosire pe baza numelui fabricantului, culoare si latime asa cum este aratat in lista

de precalificare, atata timp cat caracteristicile lor se mentin si la folosirea pe teren.
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Vopea pentru marcaj rutier pe baza de apa

Vopseaua pe baza de apa pentru marcaje rutiere va fi utilizata asa cum este aratat in desene
sau in aprobarile Consultantului. Granulele de sticla vor fi in conformitate cu aceleasi cerinte de la
marcajul cu material termoplastic.
Indicatori temporari (butoni rutieri) de marcaj

Indicatorii (butonii) constau dintr-o cochilie din plastic cu prisme reflectorizante de
minimum 0.002m? pe fiecare fata. Daca fetele reflectorizante sunt specificate pe ambele fete, atunci
acestea vor {i opuse la 180 grade. Indicatorii (butonii) vor fi prinsi cu un adeziv prin presare usoara
pentru aplicarea pe o suprafata amorsata sau pot fi aplicati pe imbracamintea rutiera cu un adeziv pe

baza de bitum. Indicatorii (butonii) sunt subiectul aprobarii Consultantului.

A.3. Echipamente

Toate echipamentele, sculele si utilajele folosite pentru manipularea materialelor si executia
oricarei parti de lucrare sunt subiectul aprobarilor Consultantului, inaintea inceperii lucrarilor si
cand vor fi gasite nesatisfacatoare vor fi inlocuite sau imbunatatite asa cum se cere.

Toate echipamentele, sculele, utilajele folosite vor fi pastrate in bune conditii.
Marcaj rutier termoplastic

Toate echipamentele pentru aplicarea materialelor termoplastice de marcaj rutier vor fi astfel
proiectate si intretinute in asa fel incat, la temperatura corespunzatoare, sa s amestece bine si sa se
aplice in bune conditii materialul.

Toba de topire

Toba de topire va putea sa incalzeasca materialul termoplast pana la temperatura
recomandata fara a-1 arde si va putea sa mentina aceasta temperatura. Toba de incalzire va face un
transfer al temperaturii la nivel mediu si nu va fi in contact direct cu suprafata containerului cu
material. Un termometru de temperatura va fi vizibil din exteriorul tobei, indicand temperatura
materialului termoplast. Toba de topire va avea un malaxor sau un agitator capabil sa amestece bine
materialul, in asa fel incat sa mentina omogenitatea materialului si o temperatura uniforma in
interior.

Dispozitivul de aplicare a materialului termoplastic

Echipamentul poate fi mobil sau portabil si va putea aplica materialul termoplastic topit la

temperatura recomandata de producator in linie de la 100 la 300 mm latime si 3 mm grosime.

Dispozitivul de dispersie va fi de tipul prin extrudere.
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Dispozitivul de dispersie prin extrudare va fi capabil sa depoziteze o cantitate de material
termoplastic topit pe pavaj, unde este necesar, la latimea si grosimea care sunt specificate.
Dispozitivul de extrudare va avea un termometru pentru temperatura, vizibil montat astfel incat sa
faciliteze masurarea temperaturii materialului termoplastic langa punctul de distributie.

Dispersorul pentru granulele de sticla

Toate dispersoarele de material termoplastic de marcaj rutier vor fi echipate cu un dispozitiv
de dispersie cu cadere libera pentru granule din sticla. Dispersorul de granule din sticla va fi montat
in asa fel incat granulele de sticla sa cada imediat dupa aplicarea materialului termoplastic topit.
Dispersorul de granule din sticla va fi astfel calibrat incat sa disperseze uniform granulele din sticla
pe suprafata materialului topit.

Marcaje rutiere cu vopsea pe baza de apa

Toate echipamentele pentru aplicarea marcajului cu vopsea vor fi astfel proiectate si

intretinute in astfel de conditii, incat sa fie propice si gata pentru aplicarea vopselei si a granulelor

din sticla prin cadere libera.

A.4. Metode de executie
Generalitati

Toate marcajele pe imbracamintea rutiera vor fi facute in concordanta cu ultimile editii ale
regulamentelor romanesti pentru siguranta circulatiei si orice revizie ulterioara.

Toate marcajele pe imbracamintea rutiera vor fi facute in locul, de culoarea, latimea si tipul
aratat in desene sau asa cum va fi indicat de Consultant.

Cand se face marcaj permanent, Contractorul va incepe linia centrala intermitenta
(intrerupta) si liniile de delimitare a benzilor de la inceputul ultimilor 3m existenti de linie continua,
ca sa mentina ciclul de 12m in lungul imbracamintii rutiere.

Marcajul rutier va fi refacut in aceeasi configuratie cu marcajul existent anterior, daca nu
este indicat altfel in proiect sau ordonat de Consultant.

In lucrarile de refacere a suprafetei de rulare prin asternerea mai multor straturi, cand linia de
marcaj a axului sau liniile de marcaj ale benzilor au fost sterse, se va face un marcaj temporar pe
stratul superior in axul drumului sau pe linia benzilor. Orice defectiune a marcajului temporar,
disparitie sau stergere inainte de efectuarea marcajului final va fi remediata de Contractor pe
cheltuiala sa.

Banda prefabricata pentru marcaj

Banda prefabricata pentru marcaj va fi montata asa cum este aratat in desenele proiectului,
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sau asa cum va indica Consultantul. Latimea partii carosabile a drumului va fi astfel ajustata incat
banda sa nu cada pe rostul longitudinal.

Sagetile, cuvintele, simbolurile vor fi de culoare alba si formate dintr-o bucata, din mai multe
bucati sau din benzi de material.

Benzile vor fi inglobate sau asternute pe suprafata asfaltului la ultima ftrecere a
compactorului sau alta compactare suplimentara, daca este recomandata de producator. Toate
trecerile compactorului pentru fixarea benzii se vor face inainte ca temperatura asfaltului sa scada
sub 50 grade.

Marcaj rutier termoplastic
Pregatirea suprafetei

Suprafata imbracamintii rutiere, acolo unde urmeaza sa se amplaseze materialul de marcaj
termoplast, va fi curata si uscata. Chiar daca suprafata arata uscata, umezeala din strat poate fi
suficient de mare, incét sa afecteze lipirea. Daca lipirea este redusa datorita excesului de umezeala,
operatia de marcaj va fi anulata pana la uscarea imbracamintii.

Marcajul aplicat nu va avea mai mult de cinci procente din suprafata cu gauri, goluri sau
umflaturi.

Suprafata imbracamintii va fi inspectata pentru curatenie si orice murdarie, moloz sau alte
impuritati de pe suprafata ce urmeaza a fi marcata vor fi indepartate. Marcajul existent, inclusiv
orice tip de marcaj temporar, care ar putea impiedica lipirea dintre marcajul termoplast si
imbracaminte, va fi indepartat prin metode aprobate de Consultant. Orice scurgeri de componente
pe noua suprafata a imbracamintii rutiere vor fi indepartate prin procedee acceptate de Consultant.
Limite de temperatura

Suprafata imbracamintii, cand materialul termoplast urmeaza sa fi aplicat, va avea minimum
15°C. Temperatura aerului va fi de cel putin 10°C pe perioada realizarii operatiei.

Temperatura la suprafata imbracamintii si a aerului vor fi determinate inainte de inceperea
operatiunilor de marcaj, in fiecare zi si oricand Consultantul considera necesar.

Amorsarea suprafetei

Pe suprafata bituminoasa mai veche de doua luni de zile si pe toate imbracamintile de beton
va fi aplicata o amorsa.

Amorsa nu este necesara pe suprafete bituminoase noi, decat daca este recomandata de
producatorul materialului termoplast. O suprafata bituminoasa este noua atunci cand vechimea ei nu
depaseste doua luni. Amorsa va fi aplicata si turnata in concordanta cu recomandarile

producatorului materialului termoplastic.
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Aplicarea materialului termoplast

Materialul de marcaj termoplastic va fi extrudat pe suprafata imbracamintii rutiere.
Materialul de marcaj termoplastic folosit pentru suprafete bituminoase noi va fi de tip
alchidic termoplast. Materialul folosit pe alte suprafete, altele decat suprafetele bituminoase noi pot
fi de tipul alchidic, hydrocarbonic sau epoxy termoplast.

Temperatura materialului termoplastic pe timpul aplicarii va fi de 204 - 218°C pentru material
alchidic sau hydrocarbonic , si 232 - 260°C pentru material epoxidic. Temperatura materialului
termoplast va fi masurata la punctul de depunere cu un termometru calibrat la inceputul fiecarei zile
de lucru, dupa adaugarea de material nou in dispozitivul de dispersie si dupa orice intarziere in
operatiile de marcaj sau in orice moment cand considera necesar Consultantul.

Temperatura de incalzire a materialului termoplast alchidic nu va depasi 224°C. Materialul
termoplast hydrocarbonic nu va fi incalzit la o temperatura peste 232°C. Numai cantitatea de
material termoplastic ce poate fi folosita pe durata a patru ore va

fi incalzita. In nici un caz nici un material termoplastic nu va fi incalzit mai mult de patru ore la
temperatura maxima de aplicare, incusiv incalzirea initiala. Nici un nu material va fi incalzit mai
mult de doua ori.

Materialul care nu va indeplini aceste conditii va fi refuzat.

Benzile de pe imbracamintea rutiera vor fi conforme cu standardele si ghidurile practice, asa
cum se arata in desenele proiectului. Contractorul va incepe linia centrala intermitenta (intrerupta) si
liniile de delimitare a benzilor de la inceputul ultimilor 3 m existenti de linie, ca sa mentina ciclul
de 12 m in lungul imbracamintii rutiere.

Marcajul liniilor benzilor rutiere sau marcajul liniei de ax cu material de tipul termoplastic
alchidic pe o suprafata noua a straturilor imbracamintii va fi aplicata la sfarsitul fiecarei zile de
lucru, daca portiunea a fost deschisa traficului. Daca acostamentele drumului urmeaza sa fie
refacute, aplicarea liniilor de margine poate fi intarziata cu maximum trei zile sau pana cand
acostamentele sunt refacute.

Sfarsitul marcajului va avea margini definite iar deviatia laterala nu va depasi 25 mm la 30
mm. Grosimea minima a marcajului termoplastic va fi de 3 mm si cea maxima va fi de Smm.
Grosimea va fi masurata ca a unui film plastic in momentul turnarii, exceptand cazul cand
Consultantul cere masurarea grosimii filmului uscat turnat, prin plasarea ruletei sau a altui
instrument care sa intrerupa continuitatea aplicarii materialului termoplastic pentru a putea masura
grosimea benzii. Defectele marcajului rutier cauzate datorita executiei, inclusiv nivelarea

acostamentelor vor fi reparate sau inlocuite fara plata.
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Aplicarea granulelor de sticla (microbilelor)

Granulele de sticla, repartizate prin cadere libera, vor fi presate mecanic in masa materialului
termoplastic extrudat imediat dupa turnarea acestui material, in cantitate de cel putin 0.4 kg/m’ (de
linie). Granulele de sticla nu vor fi lasate sa cada la punctul de depunere a materialului termoplastic
sau inainte de acest punct. Granulele trebuie sa adere la masa materialului termoplastic.

Operatiunile de repartizare a microbilelor vor fi oprite pe timpul executarii corectiilor la marcaj.

Marcaje din vopsea pe baza de apa.
Pregatirea suprafetei

Suprafata pe care urmeaza a fi aplicata vopseaua va fi curata si uscata. Orice murdarie,
moloz sau alte impuritati de pe suprafata de marcaj vor fi indepartate.
Limitele de temperatura si umiditate.

Temperatura va fi cel putin 10°C, pe perioada operatiilor de vopsire. Vopseaua nu se va
aplica in conditii de umezeala sau daca sunt suspiciuni ca suprafata imbracamintii rutiere este

umeda.

Aplicarea vopselei

Masina de aplicat vopseaua de marcaj cu pistoale de vopsit, va avea posibilitatea sa poata
ajusta aplicarea vopselei la grosimea si latimea necesare. Daca exista in timpul vopsirii anomalii
datorate pistolului de vopsire, ca blocarea, improscarea sau distribuirea vopselei in valuri, operatia

de vopsire se va opri pana cand echipamentul va fi reparat asigurand o vopsire corecta.

Vopsirea liniilor de STOP, a sagetilor, cuvintelor si a simbolurilor se poate face si cu
echipamente manuale de vopsit prin pulverizare. Echipamentul trebuie sa aplice vopseaua la
grosimea de strat necesara. Pentru sageti, cuvinte si simboluri, tiparele vor fi decupate la
dimensiunile aratate in desenele ce se vor aplica.

Vopseaua va fi aplicata la o grosime nominala de 0.4mm. La solicitarea Consultantului
grosimea stratului de vopsea proaspat aplicat va fi verificata folosind un instrument de masurare a
grosimii.

In anotimpurile reci, vopseaua poate fi incalzita pana la temperatura de 32°C inaintea
operatiei de aplicare.

Sfarsitul marcajului va avea marginile bine definite iar deviatia laterala nu trebuie sa

depaseasca 25mm la 30m.
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Aplicarea granulelor de sticla (microbile)

Granulele de sticla vor fi aplicate mecanic prin presarare pe vopseaua proaspata direct in
spatele pistoalelor de vopsit. Granulele de sticla vor fi aplicate egal cu o rata de aplicare de
0.95kg/litru de vopsea. Daca granulele nu adera la vopseaua aplicata, toate operatiunile de marcaj

vor fi intrerupte pana cand defectiunea va fi indepartata.

Indepartarea marcajului rutier

Indepartarea marcajelor de pe imbracaminte se va face asa cum este aratal in proiect.
Marcajele de pe imbracaminte vor fi complet indepartate la cerintele Consultantului cu minime
deteriorari ale imbracamintii. Suprafata imbracamintii nu va fi lasata cu desene care pot incurca
traficul. Orice deteriorare sau zgariere a imbracamintii va fi reparata pe costul Contractorulut.

A.5 Controlul calitatii pentru receptie

Lucrarile vor fi la dimensiunile, cerintele si exigentile aratate in proiect si vor fi evaluate prin

inspectie vizuala si teste specifice asa cum se cere in specificatiile autoritatilor romanesti de profil.

Marcarea imbracamintii cu material termoplastic

Aplicarea marcajului termoplastic va fi inspectata continuu pentru obtinerea calitatii de
ansamblu. Marcajul va avea marginile drepte perfecte. Granulele de sticla vor aparea distribuite
uniform pe intreaga suprafata a marcajului. Aderarea la suprafata imbracamintii va fi verificata cu
spatula sau cu instrument asemanator. Marcajul nu trebuie sa se dezlipeasca de pe o suprafata de
beton. Marcajul se poate dezlipi de pe o suprafata bituminoasa, dar oricum, resturi din materialul
bituminos din substrat vor fi lipite de materialul de marcaj.

Daca linia din material termoplastic nu produce reflectivitate pe timp de noapte sau
materialul nu are grosimea minima recomandata si culoarea ceruta, va fi raschetata portiunea cu
defecte, reducand grosimea la 1.25mm sau mai putin, pe propria cheltuiala a Contractorului. Astfel,
pe cheltuiala sa, Contractorul va aplica un strat aditional nou pana la grosimea recomandata cu o
suprafata reflectiva uniforma. Daca marcajul nu corespunde cu specificatiile pentru oricare motiv,
Consultantul poate cere indepartarea completa sau corectii pe cheltuiala Contractorului.

Marcaj rutier din vopsea pe baza de apa

Macajul rutier cu vopsea va fi supravegheat continuu pentru asigurarea calitatii totale.

Suprafata finala colorata alb nu va avea urme de diluant, va prezenta o buna opacitate si va avea

vizibilitate, atat la lumina zilei cat si la lumina artificiala. Granulele de sticla vor aparea in strat
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uniform pe intreaga suprafata de marcaj. Vopseaua aplicata va fi bine lipita de suprafata.
Daca vopseaua de marcaj nu produce reflectivitate la lumina farurilor pe timp de noapte sau
daca nu are grosimea minima si culoarea ceruta in specificatii, Contractorul, pe cheltuiala lui, va

reaplica o noua vopsire la grosimea necesara, ca sa indeplineasca conditiile descrise mai sus.

B.1. Generalitati
Aceasta lucrare consta in procurarea si montarea semnelor de circulatie rutiera asa cum este
proiectat in desenele aprobate.
B.2MATERIALE

Toate materialele vor corespunde cu prevederile acestor specificatii, cu desenele si conditiile
speciale impuse prin proiect.

Suruburile, piulitele si saibele specificate vor fi galvanizate in concordanta cu solicitarile din
desenele proiectului.

Exceptind suruburile pentru ancoraje, galvanizarea nu va depasi 150 >m. Pentru suruburi de
mare rezistenta Contractorul va prezenta Consultantului o copie de pe raportul testelor a fiecarui lot
de productie sau lot procurat, si care va certifica ca suruburile procurate corespund cerintelor
specificate.

Betoanele vor fi de clasele specificate in desenele proiectului. Materialele, proportiile, timpii
de amestecare, tasarea si transportul betonului vor fi in concordanta cu NE 012 — 99 pentru clasele
indicate. Betoanele vor fi turnate si finisate in concordanta cu indicatiile mentionate in specificatiile
tehnice.

Echipamentele si materialele vor fi noi din depozite. Echipamentele noi si materialele vor fi
aprobate si incluse in lista materialelor aprobate de Consultant.

Aprobarea acestor articole nu absolva Contractorul de responsabilitati pentru buna functionare a

instalatiilor.

B.3 SEMNE DE CIRCULATIE

Toate semnele de circulatie vor fi in conformitate cu legislatia Romana pentru semne de
circulatie pe drumurile publice. Toate literele, numerele, sagetile, simbolurile, chenarele cat si
celelalte semne vor transmite identic mesajele din desenele proiectului sau aprobarilor
Consultantului.

Indicatoarele de circulatie sunt clasificate folosind urmatoarele criterii:
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Functionalitate

Indicatoare de avertizare

Indicatoare pentru reglementare
Indicatoare de orientare si diverse
Semne aditionale de indicatoare

Forma: triunghi echilateral,cerc,octogon,patrat
Dimensiuni: indicatoare de dimensiuni reduse, indicatoare de dimensiuni curente,indicatoare de
dimensiuni mari.

Indicatoarele pentru circulatie care vor fi folosite pe drumurile publice vor fi in concordanta
cu reglementarile legale in vigoare. SR ul 1848/2-2011 va fi de asemenea aplicat si pentru
drumurile private sau sectoare de drum inchise circulatiei publice asa cum va fi indicat de

Consultant.

B.4 MONTAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele vor {i montate pe partea dreapta a drumului, in directia de mers, pentru a fi cat
mai vizibile, conform SR 1848/2-2011.

Montarea indicatoarelor va fi facuta pe stilpi special fabricati conform SR 1848/7-2015, pe
portale sau console special proiectate pentru panouri de presemnalizare a intersectiilor asa cum este
detaliat in anexa B din SR 1848/2-2011, in desenele proiectului sau aprobarile date de Consultant.

Indicatoarele vor fi confectionate din PFL sau alte materiale, si vor fi fixate pe stilpi bratari
si suruburi prevazute pe spatele placilor, aprobate de Consultant. Dupa montare, capetele
suruburilor si bratarile vor fi vopsite in culoarea suprafetei indicatorului.

B.5 ECHIPAMENT

Toate echipamentele, sculele si masinariile folosite pentru manipularea executarea oricarei
parti din lucrare vor fi subiectul aprobarilor Consultantului inaintea inceperii lucrului si orice
neajuns va fi schimbat sau inbunatatit asa cum s-a cerut. Toate echipamentele, sculele, masinariile si
containerele folosite vor fi pastrate si intretinute in conditii satisfacatoare.

B.6 METODA DE EXECUTIE
Stalpi pentru Semne si Indicatoare
Lungimea stilpilor aratata in desenele Proiectului pentru semne montate in pamant sunt

numai in scopul licitatiei. Cand progresul lucrarii permite, Consultantul va autoriza locatia fiecarui
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semn, cu locul si distanta de la marginea imbracamintii rutiere. Contractorul va fi responsabil de
lungimea stilpilor pentru asigurarea vizibilitati pe verticala aratata in desenele aprobate.

Stalpi structurali din otel pentru indicatoare, montati in pamant vor fi fabricati din
materialele prescrise si montati asa cum a fost aratat in desene. Preincalzirea materialului inaintea
sudarii este necesara a fi facuta in concordanta cu practica bunei suduri, iar sudarea se va face pe
intreaga sectiune. Defectele dimensionale si structurile discontinuie vor i cazuri pentru respingere.
Stalpi construiti prin sudarea a doua lungimi vor fi acceptate, prevazand ca sudurile sa fie facute
continuu si la nivelul suprafetei metalului. Bazele din otel vor fi facute pentru ancorarea la fundatii
cu suruburi din otel galvanizatin numar si dimensiunile aratate in desenele de detaliu. Stalpi si
apartinatorii acestora ca bare zet si platbandele vor fi galvanizate prin scufundare la cald dupa
fabricare.

Stalpi cu curburi sau indoiri asamblate vor fi taiate la unghi inaintea galvanizarii. Guseele de colt nu
se vor atasa de stilp I in timpul galvanizarii. Toate sudurile vor
fi mecanic curatate inaintea galvanizarii.

Stalpi din teava de otel cu indoituri pentru indicatoare, montati in pamant vor fi fabricati din

teava neagra de otel. Stalpi fara indoituri pentru indicatoare, montati in pamant, vor fi fabricati din

teava galvanizata sau teava neagra galvanizata la cald dupa fabricare.

Specimenul pentru testul galvanizarii se va lua de la cel putin 50 mm de la capatul tevii.
Stalpi cu indoituri vor fi fabricati asa cum se arata in desenele aprobate si vor fi galvanizate la cald

dupa fabricare. Sudurile se vor face uniform pe intreaga sectiune.

Defectele dimensionale si structurile discontinuuie vor fi cauze de respingere. Toate sudurile
vor fi curatate mecanic inainte de galvanizare. Zonele exfoliate sau cu zincarea defecta vor fi
reparate, iar marginile gaurilor vor fi vopsite cu vopsea din comert bogata in zinc. Desene se
fabricatie nu sunt necesare pentru stalpii indicatoarelor. Capacele stalpilor vor fi de dimensiunile
aratate in desenele aprobate si pot fi din otel galvanizat sau din aliaj din aluminium.

Bornele kilometrice si obiectele salpilor indicatoarelor vor fi montate vertical. Orice stalp
indoit sau oricare defect de orice fel este considerat necorespunzator pentru folosire si va fi eliminat
si inlocuit cu un stalp corespunzator pe cheltuiala Contractorului.

Contractorul va procura certificatul de fabricatie in trei exemplare, certificand toate
materialele procurate in conformitate cu toate cerintele specificate.

Materialele galvanizate vor fi manipulate manual in asa fel incat sa se evite deteriorarea
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suprafeterlor.

Orice material galvanizat de pe care suprafata zincata a fost lovita sau sparta va fi respins ori
cu aprobarea Consultantului sa fie reparata.
Manipulare, Transport, Magazinaj si Montaj

Materialele fabricate vor fi bine legate si sustinute pe toata durata magazinarii pentru a
preveni deteriorarea prin torsiune si flambarile verticale sau laterale. Elementele suspectate ca
avand astfel de defecte din manipulare transport, magazinaj sau montaj vor fi subiectul incercarilor
nedistructive solicitate de Consultant. Costul acestor teste va fi suportat de Contractor. Structurile
fabricate din otel vor fi depozitate pe platforme banchete sau alti suporti. Sectiunile concave vor fi
depozitate in asa fel incat sa se poata face scurgerea apelor. Elementele lungi vor fi sustinute din loc
in loc. Grinzile vor fi manipulate si magazinate in pozitie normala. Orice material care se poate
indoi accidental va fi indreptat inainte de asamblare sau va fi inlocuit daca este necesar.

Elementele facute pentru a fi folosite in structurile finale nu vor fi folosite de Contractor
pentru montaj temporar, decat daca acesta este prevazut in contract sau are aprobarea scrisa a
Consultantului.

Vopsirea in teren

Toate suprafetele de otel expuse intemperiilor cu exeptia celor galvanizate sau din otel
inoxidabil vor trebui imediat grunduite si vopsite in culoare gri in conformitate cu prescriptiile din
desene. Toate articolele care necesita vopsirea in teren la locul de montare deasupra caii de trafic
vor fi complet vopsite inainte de montaj. Se va acorda atentie pentru a preveni stropirea cu vopsea a
portiunilor de aluminiu ale elementelor de semnalizare.

Elementele galvanizate si din aluminium vor fi cu atentie manipulate in asa maniera sa se
evite degradarea suprafetelor. Orice material galvanizat pe care stratul de zinc a fost exfoliat sau
stricat va fi refuzat sau poate cu aprobarea Consultantului sa fie reparat.

Montarea Semnelor
Depozitarea semnelor

Semnele livrate pentru a fi folosite la un proiect, nu vor fi depozitate pe pamant si vor fi
acoperite in asa fel ca sa intruneasca cerintele Consultantului. Orice semn distrus, decolorat sau
exfoliat pe durata transportului, depozitarii sau montarii va fi refuzat.

Certificate de fabricatie

Contractorul va inainta Consultantului, inainte de montarea semnelor certificatul de calitate

al producatorului, in conformitate cu legislatia romaneasca.

Montarea semnelor
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Stilpi pentru semen vor fi montati vertical pe cat se poate in linie asa ca semnul sau semnele
sa fie la acelasi nivel, in unghi corespunzator fata de platforma drumului si la distanta minima asa
cum se arata in desenele aprobate. Stalpi cu placi de prindere cu suruburi la baza vor fi pusi pe
verticala folosind doua piulite si saibe pe fiecare surub de ancorare. Spatiul dintre placa metalica de
baza si betonul fundatiei va fi umplut cu mortar expansiv dupa ce semnul a fost bine montat. Fetele
vazute ale mortarului vor finisate astfel ca sa arate un aspect curat. Semnele montate vor prezenta
suprafete plane drepte, cu variatii nu mai mari de 9 mm la 1.2 m a nivelei cu bula de aer, plasata in
orice pozitie pe suprafata semnului dupa montare.

Semnele, pe stalpii pentru semne de trafic si semafoare pe stalpi vor fi montate cu bratari sau
cleme tip pentru suporti asa cum este aratat in desenele aprobate sau asa cum va aproba
Consultantul.

In intersectiile unde traficul este condus prin semafoare luminoase, indicatoarele pot fi
montate pe stalpi semafoarelor cu aprobare Consultantului.

Este interzis a se monta reclame sau alte panouri pe suprafata dintre marginile platformei
drumului si linia indicatoarelor.

Curatarea finala

Inainte de receptia finala, Contractorul va reda la conditiile initiale, terenul asa cum a fost
anterior executiei lucrarilor. Lucrarile de restaurare vor fi pe cheltuiala Contractorului.
B.7 CONTROLUL DE CALITATE PENTRU RECEPTIE

Lucrarea va fi la dimensiunile, liniile si gradele indicate in desene si vor fi evaluate prin
inspectii vizuale si teste specifice asa cum este cerut de catre autoritatile nationale romanesti
specializate.

Verificarea pozitionarii si montarii semafoarelor luminoase vor fi facute in concordanta cu
STAS 1848/4-1995.

Semafoarele luminoase pentru dirijarea traficului in intersectii vor fi date in folosinta numai
dupa verificare, acceptare si sincronizarea functionarii individuale,aprobate de Consultant.

Verificarea calitatii indicatoarelor va fi facuta de Contractor pentru obtinera aprobarii
Consultantului pe perioada executiei si acceptarii astfel:

Forme si dimensiuni in concordanta cu SR 1848/1-2011 si SR 1848/2-2011. Tolerantele
admise pentru dimensiunile indicatoarelor metalice vor fi de +1%, iar pentru celelalte indicatoare de
+2%.

Planeitatea suprafetelor are ca toleranta admisibila 1 mm la indicatoarele metalice si 2 mm la

celelalte indicatoare.
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Grosimea marginilor pentru indicatoarele din PFL va fi egala cu grosimea nominala a placii
din care sunt confectionate indicatoarele.
Rezistenta si rigiditatea elementelor de fixare pe stalpi.
Aspectul si exactitatea executiei simbolurilor va corespunde cu conturul prevazut in anexa A din SR
1848/2-2011.
Corecta aplicare a foliilor reflectorizante, care va prezenta o buna aderenta, fara umflaturi si
valuriri.
Aspectul si exactitatea inscriptiilor va fi de £1 mm pentru litere cu inaltimea de pana la 130mm si
+2 mm pentru inaltimi mai mari, daca sunt acceptate; pentru grosimea literelor pana la 18mm,
toleranta acceptata va fi de 0.5 mm, iar pentru grosimi mai mari de £1 mm.
Dupa montare, urmatoarele verificari vor fi facute de catre Contractor pentru obtinerea aprobarii
Consultantului:
Respectarea normelor de montare asa cum au fost descrise in specificatii si standarde

Modul de fixare pe stalpi a indicatoarelor in concordanta cu anexele din SR 1848/2-2011.
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP A LUCRARII

MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, COMUNA SIEU
MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD

Drumuri:
INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

Activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor raspunde prevederilor Legii nr.
10/1995 privind calitatea constructiilor si ale regulamentului privind urmarirea comportarii in
exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor, aprobat prin HGR nr. 766/1997 .

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a
constructiei incepand cu executia ei si urmareste mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si
durabilitate ale constructiilor.

Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor va fi asigurata de catre beneficiari prin
responsabili desemnati cu urmarirea constructiilor si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor
care va fi pastrat in Cartea Tehnica a constructiei.

Urmarirea curenta a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala directa.
Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor revine in sarcina beneficiarilor, care o
executa cu personal si mijloace proprii sau cu o firma abilitata in aceasta activitate.

Instructiunile de urmarire curenta a comportarii vor cuprinde urmatoarele:

fenomene urmarite prin observatii vizuale;
zonele de observatie si punctele de masurare;
programul de masuratori;

responsabilitatea luarii de decizii de interventie;

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin instructiunile de urmarire
curenta, dar nu mai rar de o data pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente
deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari de teren etc.)

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei. In cazul in
care se constata deteriorari avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea
unei expertize tehnice.

In cadrul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot
afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructici beneficiarul va comanda o inspectare
extinsa asupra constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE BENEFICTARILOR

raspund de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor ;

.organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin
contract cu o firma specializata in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie si a
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instructiunilor date de proiectant;
.comanda inspectarea extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor

deteriorari ce se considera ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei
respective sau dupa evenimente exceptionale (cutremur, inundatii, alunecari de teren etc);

.comanda expertize tehnice la constructiile la care s-a depasit durata de serviciu, carora
li se schimba destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata
deficiente semnificative in cadrul urmaririi curente ;

.iau masurile necesare mentinerii in exploatare a constructiilor aflate in proprietate
(exploatare rationala, intretinere si reparatii la timp)

-asigura intretinerea curenta a constructiei;

.asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi Jurnalul evenimentelor;

nr | Element urmarit Mod de Fenomene Mijloace Periodicitatea | Componant Document
observare | urmarite sau a comisiei incheiat
dispozitive

| Starea  suprafetei | vizual Denivelari, Ruleta, Dupa fiecare | administrator | Raport scris si
partii carosabile valuriri, fisuri, dreptar anotimp in (reprezenta fotografii
(asfalt) faiantari, si boloboc, | primii 2 ani si t prin

crapaturi, goluri | aparat foto | apoi o data pe specialisti)
an (primavara)

2 | Scurgerea apelor vizual Functionalitate, | Aparat foto | Primavara si | administrator | Raport scris si
(santuri si podete) decolmatere dupa viituri fotografii

3. | Parapete metalice vizual Deformari sau | Aparat foto | Primavara administrator | Raport scris si
deteriorari fotografii

-fenomenele enumerate in program se vor urmari vizual

-datele culese se vor pastra in fisiere
-pentru interpretare se va apela la specialisti

-in cazuri speciale, aparute in urma unor evenimente deosebite (calamitati, etc),
cand exploatarea lucrarii pune in pericol vieti omenesti, drumul se poate inchide
traficului

Se pot considera evenimente dcosebite urmatoarele:

- accidente de circulatie

-efectuarea unui transport greu , agabaritic care a produs stricaciuni sau cu

substante periculoase

-aparitia unor deformatii vizibile

182



PROIECTANT MODERNIZARE STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, BENHEILIAR
COMUNA

SC DP PROIECT SRL COMUNA SIEU MAGHERUS, JUDETUL BISTRITA-NASAUD SIEU MAGHERUS

-inundatii , viituri, alunecari de teren
-explozii pe sau sub lucrare

-aprinderea si arderea unor rezervoare de combustibil pe drum , care
provoaca daune drumului Toate rapoartele referitoare la aceste fenomene constituie
Jurnalul evenimentelor.

INTRETINEREA CURENTA A DRUMURILOR PUBLICE

Intretinerea comuna a platformei pentru toate drumurile cuprinde:
-curatarea platformei de noroiul adus de vehicule de pe drumurile laterale

-curatarea platformei de materialele aduse de viituri

-tratarea burdusirilor, a tasarilor locale

-aducerea la profil a acostamentelor, taierea damburilor, completarea acostamentelor
-curatarea acostamentelor in dreptul parapetelor

-cosirea acostam

Intretinerea imbracamintii asfaltice cuprinde:

- intretinerea suprafetelor degradate si masuri de protectie
-inlaturarea fagaselor si denivelarilor
-plombari, colmatarea fisurilor si a crapaturilor

-badijonarea suprafetelor poroase si asternerea nisipului sau a criblurii pe suprafetele cu
bitum in exces ori slefuite

-inlaturarea criblurii alergatoare

Intretinerea drumurilor pietruite cuprinde:
-greblarea pietrei alergatoare si asternerea ei pe drum

-astuparea gropilor si a fagaselor cu material pietros
-scarificarea si reprofilarea drumului cu sau fara material pietros de adaos

Asigurarea scurgerii apelor din zona drumului

-intretinerea santurilor si a rigolelor prin curatare si decolmatare
-decolmatare vailor in amonte si aval de podete

-refacerea rostuirii la santurile pereate

-decolmatarea podetelor si a camerelor de cadere

-reparatii izolate la timpane

-reparatii pereul de piatra bruta

Intretinerea mijloacelor de siguranta circulatiei
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-completarea marcajelor

-intretinerea stalpilor si a indicatoarelor rutiere

-intretinerea parapetelor directionale

-taierea ramurilor pentru asigurarea vizibilitatii si a gabaritului

Pentru perioada de iarna drumurile se vor pregati prin:
-curatarea santurilor

-corectarea taluzurilor
-amenajari de locuri pentru depozitarea materialului antiderapant

-inlaturarea obstacolelor care ar putea provoca inzapezirea drumului (buruieni, maracini, tufe)

In conformitate cu Legea 10/95, H.G. 272/94 pentru controlul calitatii lucrarilor si Normativul
PI 130-99 , urmarirea comportarii in timp a podurilor si podetelor se va face la obiectivele de mai

jos:
Obiectivele Periodicitatea
Starea generala a lucrarii, a malurilor si a caii pe ANUAL
pod, starea rampelor de acces, intradosul
suprastructurii
Comportarea suprastructurii si infrastructurilor, 5 ANI

starea aparatelor de reazem sau a rezemarii directe

Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in sarcina
proprietarilor si/sau a utilizatorilor, care o executa cu personal si mijloace proprii sau in cazul in
care nu are personal cu mijloace necesare pentru a efectua aceasta activitate, poate contracta
activitatea de urmarire curenta cu o firma abilitata in aceasta activitate.

Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin tabelul de mai sus si in
mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii,
alunecari de teren etc.)

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta va intocmi rapoarte ce vor
fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei. In cazul in
care se constata deteriorari avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea

unei expertize tehnice.
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ANEXA

Program de urmarire a comportarii in timp a luc

REFERINTE NORMATIVE

1. Legea 10/1995 — Legea privind calitatea constructiilor
2. Legea 137/1995 — Legea protectici mediului \5;) 0 SROL
3. Legea 50/1991 — Legea privind autorizarea executarii constructiilor cu modificarile din
Ordonanta Guvernului nr. 4/14.01.1994

4. HG nr. 102/2003 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii

5. Hotararea Guvernului Romaniei nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea n constructii

6. Hotararea Guvernului Romaniei 273/1994 — Norme de intocmire a Cartii tehnice a

constructiei
7. P 130 — Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor

Intocmit,
ing. Bucsa Septimiu Remus

185



BREVIAR DE CALCUL
VERIFICAREA SISTEMULUI RUTIER LA INGHET-DEZGHET

SISTEM RUTIER STRAZI IN LOCALITATEA ARCALIA, COMUNA
SIEU MAGHERUS

Conform STAS 1709/1-90; STAS 1709/2-90

Alcatuirea sistemului rutier

Caracteristicile straturilor rutiere: hi ci
Strat de uzura din BA16 4cm 0,5
Strat de baza din BAD 22,4 S5cm 0,6
Strat de baza din piatra sparta 15cm 0.75
Strat de fundatie din balast 25 cm 0,90
Strat de forma din refuz de ciur 20 cm 0,90

Grosimea sistemului rutier
H,=69.00 cm

CALCULUL DE VERIFICARE A REZISTENTEI LA ACTIUNEA INGHET-
DEZGHET

Calculul erosimii echivalente a stratului rutier

H.= 3 hixCi
€

unde,
h; — grosimea stratului rutier luat in calcul, in centimetri
C; — coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui

material din alcatuirea sistemului rutier

H.=56,75 cm

Snor la adancimea de inghet

A=H.-H. Az=12,25 cm

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie

-tipul climatic II

~-conditii hidrologice: mediocre si defavorabile

-tip pamant de fundatie: P5

-Indicele de inghet sistem rutier nerigid trafic usor e "=772 [°Cxzile]

Z=90,00 cm;



Adancimea de inghet in complexul rutier:

Z.=2it Az 792,25 cm

Gradul efectiv de asigurare la patrunderea inghetului 1

sdmplexi 128
e .
K=H./Z, K=0,62 \\Eﬁjﬁ/

Gradul minim de asiourare la patrunderea inghetului in complexul rutier

-tip climatic 11
-tip P5 pamanturi foarte sensibile la inghet

Kadm = 0,55

K>Kadm

Intocmit




pe Strada Balta, Localitatea Arcalia

CALCULUL HIDRAULIC - Podet dalat monolit cu Lumina=3.50m, km 0+485

BUCSA Septimiu Remus

T

UNITATE DE
DENUMIRE FORMULA DE CALCUL VALOARE DE CALCUL MASURA
Debhit de calcul Q1.00%= 15,500 mc/s
Rugozitatea n= 0,018 -
Panta hidraulica i= B 0,0100 -
Aria sectiunii K= 3.794 mp
De scurgere
Perimetrul udat P= 5,508 m
Raza hidraulica R=A/P . 0,689 -
y=2.5*Vn - 0.13 - 0.75 i
*/R * (\n = 0.1)= 0,194
Coeficientul lui =q /i & RA _
Gtz C=1/n * Ry 51,869
;’;‘:iza de curgere a v=C*R*i 4,305 mils
Q= A*C*VRi 16,330 mels
A P
p) 4 () ‘f;, f?:—.{}r/
{ “‘)\2 ah 2 I
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BORDEROU PIESE DESENATE

1. PLAN DE INCADRARE
2. PLAN DE SITUATIE
3. PROFIL LONGITUDINAL

4. PROFILE TRANSVERSALE TIP
5. PROFILE TRANSVERSALE
6. DETALII DE EXECUTIE

pl. 1.1
pl.2.1-2.11
pl.3.1-36

pl. 4.1 -4.12
pl.5.1-5.17
pl.6.1-6.8
pl. 7.1-7.9

Sc. 1:10000
Sc. 1:500
86 14100
Se.1:1000
Sé. 1:50
Se. 14100
Sc. 1:10
oG, 1220
56 1225
Se. 1:50
Sé. 1:60



